
  



1. Особливості обміну речовин в клітині. Обмін вуглеводів. Основні шляхи 

метаболізму глюкози. Гліколіз та глікогеноліз. Цикл Кребса та 

пентозофосфатний шлях.  

2. Дихання. Молекулярна організація електрон-транспортного ланцюга 

мітохондрій у тварин і рослин.  

3. Білки. Основні принципи їх класифікації: за формою молекули, за функціями, 

за хімічним складом. Рівні організації білкової молекули та характеристика 

хімічних зв’язків, що її стабілізують. Ферменти як біологічні каталізатори, їх 

будова, класифікація, властивості, шляхи регуляції активності. 

4. Особливості будови вітамінів та їх біологічна роль. Характеристика 

водорозчинних вітамінів. Жиророзчинні вітаміни. Каротиноїди, хімічна будова, 

властивості, роль у тваринному та рослинному організмі.  

5. Фотосинтез: особливості протікання та біологічна роль. Структурна організація 

фотосинтетичного апарату. Пігментні системи фотосинтезуючих організмів. 

Функціонування двох фотосистем, їх характеристика, функції. 

Фотофосфорилювання.  

6. Карбонові реакції фотосинтезу, цикл Кальвіна. Первинні продукти 

фотосинтезу, їх перетворення. Цикл Хетча-Слека і САМ-тип метаболізму.  

7. Фізіологія та біохімія фотодихання. 

8. Механізми адаптації рослинного організму до дії стресових факторів. Активні 

форми кисню, характеристика, механізм утворення та значення у еукаріотичних 

організмів. Біохімічні зміни рослинної клітини за дії стресових факторів, 

особливості адаптації рослин до екстремальних факторів довкілля. 

9. Клітина – елементарна структурно-функціональна одиниця живих організмів. 

Загальний план будови еукаріотичної клітини та її відмінності від 

прокаріотичної. Поділ клітини, генетична роль мітозу та мейозу.  

10. Молекулярні основи спадковості. Закономірності успадкування ознак. 

Взаємодія алельних та неалельних генів.  

11. Генетична мінливість. Спонтанні та індуковані мутації. Геномні та хромосомні 

мутації. Поліплоїдія та анеуплоїдія.  

12. Механізми визначення статі, статеві хромосоми. Порушення визначення статі.  

13. Генетичний код. Генні мутації. Пластидна та мітохондріальна спадковість. 

Людина як об’єкт генетичних досліджень. Хромосомні та генні хвороби 

людини. Генна терапія. 

14. Генетика і селекція. Вихідний матеріал для селекції. Центри походження 

культурних рослин. Джерела мінливості для штучного добору у селекції: 

комбінативна та мутаційна мінливість, штучний мутагенез, віддалена 

гібридизація, поліплоїдія. Iнбридінг та аутбридінг. Явище гетерозису. 

Апоміксис.  



15. Особливості будови, просторової організації та матричного синтезу ДНК. 

Структура бактеріальної та еукаріотичної хромосом. Компактизація ДНК. 

Гістонові білки, будова нуклеосоми.  

16. Реплікація ДНК, реплікативна вилка, фрагменти Оказакі. ДНК-полімерази та 

білки реплікативної вилки.  

17. Механізми спонтанних пошкоджень ДНК та їх наслідки. Спонтанні та та 

індуковані мутації. Мутагени. Репарація ДНК.  

18. Транскрипція. РНК-полімерази про- та еукаріот. Промотор, точка ініціації 

транскрипції, ТАТА-бокс. Ініціація, елонгація та термінація транскрипції. 

Специфіка транскрипції у про- та еукаріот.  

19. Інтрони та сплайсинг. Альтернативний сплайсинг.  

20. Рибосоми: будова та особливості функціонування. Будова тРНК. 

Дорибосомний та рибосомний етапи трансляції. Ініціація, елонгація та 

термінація трансляції у про- та еукаріот. Моноцистронні та поліцистронні 

мРНК.  

21. Конститутивна та індукована експресія генів. Регуляція експресії генів на 

транскрипційному та пост-транскрипційному рівні. Передача сигналів у клітині 

та регуляція активності генів.  

22. Особливості організації геному еукаріот. Будова геному еукаріот, уявлення про 

унікальні, середньо та високо повторювані послідовності. Сателітна ДНК. 

Транспозони, їх класифікація. Механізми перенесення та інактивації 

транспозонів.  

23. Молекулярна організація та регуляція активності 5S та 35-45S рДНК. 

Структурно-функціональна організація ядерця та біогенез рибосом.  

24. Рестриктази, клонування генів, генна інженерія. Бактеріальні вектори. 

Ферменти, що використовуються у клонуванні: ендонуклеази рестрикції, лігаза. 

Полімеразна ланцюгова реакція та її застосування.  

25. Еволюція геному, молекулярна систематика. Молекулярні маркери та їх 

застосування.  

26. Молекулярні основи епігенетичних явищ: модифікація гістонів, метилування 

ДНК, мікро РНК.  

27. Соматична гібридизація рослин: протопласти, їх використання для створення 

гібридних форм, цибриди. Трансгенні рослини.  

28. Основні характерні риси насінних рослин та їхні біологічні переваги. Подвійне 

запліднення. Сучасні методи біологічної систематики.  

29. Сучасна класифікація Покритонасінних рослин.  

30. Основні причини виникнення біорізноманіття особин в популяції. Причини 

змін генетичного складу популяції (елементарні еволюційні фактори: 



мутаційна та комбінаційна мінливість, природний добір, дрейф генів, ізоляція 

та потік генів).  

31. Становлення виду як наслідок дивергенції популяцій. Етапи видоутворення. 

32. Кругообіг речовин у біосфері як необхідна умова її існування. Цикл Карбону в 

ґрунтах. Цикл Фосфору у ґрунтах. Особливості кругообігу Нітрогену в ґрунтах. 

Розрахунок балансу нітрогену в ґрунті. 

33. Функції ґрунтів в біосфері; чинники ґрунтоґенезу (клімат, рельєф, материнські 

породи, органічний світ, антропогенез). Мікробіота та її роль в ґрунтоґенезі. 

Еколого-біогеохімічні типи ґрунтоґенезу в різних ландшафтах. 

34. Гумус і біосфера. Склад та властивості гумусу. Перетворення органічних 

речовин у ґрунті за різних умов. Процеси мінералізації та гуміфікації в ґрунті. 

Форми вуглецю в ґрунтах. Біологічна активність гумусових речовин. Методи 

вивчення органічної речовини ґрунту. Причини та наслідки дегуміфікації. 

Баланс вуглецю в орних ґрунтах. 

35.  Біоіндикації стану ґрунтів. Методи біоіндикації. Біодіагностика екологічного 

стану ґрунтів. Ґрунтово-біологічний моніторинг. Біологічна активність ґрунту. 

36.  Органогенні хімічні елементи у ґрунтах різних ландшафтів. Еколого-трофічні 

угрупування мікроорганізмів. Участь мікроорганізмів у трансформації сполук 

фосфору, калію, заліза та інших елементів. Хемосинтезуючі бактерії та їх 

екологічна роль. Ферментативна активність ґрунту. Мікробні препарати 

удобрюваної та захисної дії. 

37. Біопродуктивність ґрунтів. Фактори, що впливають на біопродуктивність 

ґрунтів. Показники біопродуктивності біоценозів і агроценозів. Оцінка біомаси 

мікроорганізмів у різних ґрунтах. Продуктивність організмів у зональних типах 

ґрунтів. Антропогенні фактори підвищення біопродуктивності. 

38. Техногенне порушення земель та їх наслідки. Екологічні наслідки прояву 

деградаційних процесів. Біоремедіація хімічно забруднених ґрунтів. 

Пробіотичні та ферментні препарати в ремедіації ґрунтів. Фіторемедіація. 
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Критерії оцінювання 

В основу програми фахового вступного іспиту для навчання за ОНП 

«Біологія» третього освітньо-наукового рівня, покладено основні розділи 

дисциплін, знання яких необхідні висококваліфікованому спеціалісту за 

спеціальністю E1 Біологія та біохімія. Програма орієнтована на осіб, які здобули 

освітньо-кваліфікаційний рівень спеціаліста чи магістра.  

Вступник до аспірантури повинен володіти поглибленими 

фундаментальними, спеціалізованими та практичними знаннями зі спеціальності 

E1 Біологія та біохімія, здатністю вирішувати складні спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми, що характеризуються комплексністю та невизначеністю умов 

і передбачають застосування законів, теорій та методів природничих наук.  

Вступне фахове випробування проводиться в тестовій формі за наступним 

порядком: до кожного завдання пропонується 4 варіанти відповідей (дистрактори), 

з яких лише один правильний. Завдання вважається виконаним неправильно, якщо: 

а) позначено неправильну відповідь (дистрактор); б) позначено два або більше 

варіантів відповіді (дистрактори), навіть якщо серед них є правильна відповідь 

(дистрактор); в) відповідь не позначено взагалі. 

Екзаменаційне тестування передбачає 40 питань. Оцінювання відповіді 

вступника на кожне з питань здійснюється за урахуванням таких норм та критеріїв: 

– перший рівень 25 тестових завдань, кожне з яких оцінюється по 2 бали; 

– другий рівень 10 тестових завдань, кожне з яких оцінюється по 4 бали; 

– третій рівень 5 тестових завдань, кожне з яких оцінюється по 6 балів; 

Загальна оцінка за тестування підраховується як сума балів набраних 

абітурієнтом за трьома рівнями за шкалою оцінювання 80-200 балів.  



 


