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1. Анотація дисципліни (призначення навчальної дисципліни). 
Вивчення дисципліни може бути корисним для фахівців, які працюють в галузі фотохімії і 
фотокаталізу, фізики і хімії наноструктур і наноматеріалів, аспірантів, викладачів і 
студентів ВУЗів. 

2. Мета навчальної дисципліни полягає у підготовці фахівців-хіміків, які 

мають на достатньому рівні володіти основами фотокаталізу і нанофотокаталізу: 

засвоїти теоретичні основи нанофотокаталізу, питання термінології в фотокаталізі, типи 

фотокаталізаторів і фотокаталітичних систем, фізико-хімічні підходи до конструювання 

фотокаталітичних систем, які містять нанорозмірні і наноструктуровані напівпровідникові 

матеріали; опрацювати питання впливу кванто-розмірних ефектів на фотофізичні і 

первинні фотохімічні процеси в напівпровідникових наночастинках, енергетики 

електронних процесів у фотокаталітичних композиціях на основі напівпровідникових 

наноматеріалів з підвищеною ефективністю перетворення світлової енергії. 

3. Завдання. Завданням вивчення дисципліни “Нанофотокаталіз” є розуміння 

перспектив використання нанофотокаталізу і фотокаталітичних систем, які чутливі до 

випромінювання видимої та ближньої ІЧ-смуг спектра для перетворення й акумулювання 

сонячної енергії, знешкодження токсичних відходів, забруднюючих навколишнє 

середовище, а також створення нетрадиційних технологій одержання нових речовин та 

інших практично важливих завдань. 

4. Пререквізити. Базовий курс фізичної хімії, фізичні методи дослідження. 

5. Результати навчання. За результатами проходження курсу здобувач повинен 

опанувати фізико-хімічні основи фотокаталізу і нанофотокаталізу, вплив розмірних 

ефектів на фотопроцеси в наночастинках напівпровідників, їх використання в 

фотокаталізі, з’ясувати різні типи фотокаталізаторів і фотокаталітичних реакцій, оцінити 

перспективи розвитку і практичного використання цього наукового напрямку. 
 

3. Опис навчальної дисципліни 

3.1. Загальна інформація 

Назва навчальної дисципліни: Нанофотокаталіз для природничих наук 
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Денна 1  2  4  120  2 10 -  -  10  100  -  іспит  

Заочна                         

 



 

 

3.2. Дидактична карта навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього  
у тому числі 

усього  
у тому числі 

Л п Лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Теми лекційних занять Змістовий модуль 1. Основи нанофотокаталізу. 

Тема 1. Вступ у 
нанофотокаталіз: 

1.1. Явище фотокаталізу. 

1.2. Зв'язок фотокаталізу з 
фотосенсибілізацією і 

електрофотокаталізом. 

1.3. Різновиди фотокаталізу і 
типи фотокаталітичних систем. 

1.4. Напівпровідникові 

фотокаталізатори. 
1.5. Вплив розміру частинок 

напівпровідників на їх 

властивості. 

  2    2  30                

Тема 2. Фізико-хімічні основи 

нанофотокаталізу. 
Нанофотокаталізатори: 

створення і використання. 

   2   2  30               

Разом за  ЗМ1   4    4  60                

Теми лекційних занять Змістовий модуль 2. Фотокаталіз за участю напівпровідникових наноматеріалів. 

Тема 1. Організація 
фотокаталітичного процесу: 

конструювання систем 

фотокаталізу, їх енергетика і 

ефективність. 

  2    2  20                

Тема 2. Фотокаталітичні 
реакції в системах на основі 

напівпровідникових 

наночастинок і наноструктур. 

  2    2  20                

Тема 3. Використання 

експериментальних методів 
дослідження в 

нанофотокаталізі. 

 2  2 20        

Разом за ЗМ 2    6   6  60                

             

Усього годин    10    10  120                

 



 

3.2.1. Теми лабораторних занять 

№  Назва теми 

1 Одержання колоїдних нанофотокаталізаторів.  

2 Одержання нанодисперсних порошкових фотокаталізаторів. 

3 Одержання мезопористих нанофотокаталізаторів.  

4 Доповані нанодисперсні фотокаталізатори. Залежності 

властивостей від умов одержання і попередньої температурної 

обробки, природи і концентрації модифікатора. 
5 

6 Визначення фотокаталітичної активності допованих 

нанодисперсних каталізаторів у модельних реакціях.  7 

8 Двохкомпонентні напівпровідникові нанофотокаталізітори. 

Одержання та дослідження фотокаталітичних властивостей. 

9 Одержання трьохкомпонентних напівпровідникових 

нанофотокаталізіторів «напівпровідник – барвник – полімер». 

10 Визначення фотокаталітичної активності трьохкомпонентних 

напівпровідникових нанофотокаталізіторів у модельних реакціях. 

 

 

3.2.2. Тематика індивідуальних завдань 

№ Назва теми 

1 Принцип дії напівпровідникової фотокаталітичної системи і 

основні вимоги до її конструювання.. 

2 Основні фактори, які впливають на активність однокомпонентних 

напівпровідникових фотокаталізаторів. 

3 Композитні фотокаталізатори, які складаються із двох 

напівпровідників. 

4 Фотокаталітичні блоки. 

5 Метал-напівпровідникові наноструктури. 

6 Кількісні аспекти енергетики фото каталітичного процесу і його 

організації. 

7  Розташування енергетичних рівнів зон дисперсних 

напівпровідників і побудова енергетичної діаграми 

фотокаталітичної системи. 

8 Розрахунок енергетичних діаграм і прогнозування 

фотокаталітичної активності композитних напівпровідникових 

матеріалів. 

9 Інші способи конструювання фотокаталітичних систем 

 



 

3.2.3. Самостійна робота 

№ Назва теми 

1 Одержання водню в фотокаталітичних системах на основі 

наноструктурованих напівпровідникових матеріалів. 

2 Фотокаталітичне перетворення органічних сполук за допомогою 

напівпровідникових нанокристалів і наногетероструктур. 

3 Фотокаталітичне руйнування мікроорганізмів. 

4 Дослідження нанофотокаталізаторів за допомогою спектральних 

методів. 

5 Дослідження нанофотокаталізаторів методом електронної 

спектроскопії. 

6 Використання люмінесцентної спектроскопії для дослідження 

енергетичних характеристик нанофотокаталізаторів. 

7 Дослідження нанофотокаталізаторів методом імпульсного фотолізу. 

8 Дослідження структури нанофотокаталізаторів. 

* ІНДЗ – для змістового модуля, або в цілому для навчальної дисципліни за 

рішенням кафедри (викладача). 
 

4. Система контролю та оцінювання 

Види та форми контролю  

Форми поточного контролю: допуск до лабораторної роботи, що включає перевірку 

знання методики та основних етапів виконання роботи (усний або тестування), захист 

протоколів лабораторних робіт (усний або тестування); поточні тестові контрольні 

роботи із використанням можливостей Moodle. В окремих випадках можливою є 

підготовка рефератів та доповідей на певну тематику. 

Форма підсумкового  контролю: іспит.  

 

Засоби оцінювання 

Засобами оцінювання та демонстрування результатів навчання: письмові 

контрольні роботи з елементами розв’язування аналітичних задач, тестові контрольні 

роботи в системі Moodle, дослідницькі проекти, розрахунково-графічні роботи та інші. 

 

Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

 (Критерієм успішного проходження здобувачем освіти підсумкового оцінювання 

може бути досягнення ним мінімальних порогових рівнів оцінок за кожним запланованим 

результатом навчання навчальної дисципліни. 
 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Екзамен 

Поточне оцінювання (аудиторна та самостійна робота) 
Кількість 

балів 

(екзамен) 

Сумарна  
к-ть балів  

Змістовий 

модуль 1 
Змістовий  
модуль 2 

Виконання лабораторних 
завдань 

40  100 
Т1 Т2 Т4 Т5 Т6 Б1 Б2 Б3 Б4 Б5 

5  5  5  2,5  2,5  8  8  8  8  8  

 

Т – теми змістових модулів. Б – блоки лабораторних робіт 
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