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MeTta HaBYaIbHOI JUCHUILIIHM TOJSATae y 3a0e3MeueHH] IPYHTOBHOTO 3aCBOEHHS
TEOPETUYHUX 1 MPAKTUYHHX PO3IAUTIB Kypcy anredpu 1 TeoMmeTpii, CHpUsHHI
(dbopMyBaHHIO HAaBMYOK Y 3aCTOCYBaHHI METOJIB aireOpu Ta reoMmeTpii, 30Kpema,
JiHIMHOT anreOpu, BEKTOPHOI anredpu, aHAMTHYHOI Treomerpii Tomro. Jis
JOCSITHEHHS] METHU Tiepe10adyacTbcsi BUBYEHHS TAKMX OCHOBHUX PO3JILTIB:

Busznaynuku. Marpuni. Cuctemu JiHIHHUX piBHSAHb. BektopHa anreOpa. Enementu
aHamiTHYHOi reomertpii. KomruiekcHi ywmcna. Muorounenn. BekTopHi mpoctopw.
Omnepatopu. JliniiHi Ta kBagpaTruuHi popmu. EBKIII0BI IPOCTOPH.

IpepekBizurtu. llIkinpHUN Kypc MaTEMaTHKH.

Pe3ysbTaTd HaBYaHHS. Y pe3yJabTaTi BUBYCHHS HABYAIBHOI JAUCITUILTIHH
CTYJICHT IOBUHEH

3HATH: OCHOBHI ITOHATTS Ta TBEPKEHHS 3 MPOTPAMHOTO MaTepiaxy JaHOTO KypCy;

BMITH: BHUKOPHCTOBYBATH BHMBYEHUN MaTepial MPU PO3B’SI3yBaHHI KOHKPETHHX
3a/1a4, 3aCTOCOBYBATH TEOPETHYHI 3HAHHS Ha MPAKTHUII.

[lin yac BHMBYEHHS JUCLUMIUIIHM, BIAMOBIIHO JO OCBITHBOI MPOTpPaMH,
(hopMyIOThCSI HACTYIIHI

(paxoBi KOMIIETEHTHOCTI:

®K?2. 3natHicth dopmMainizyBaTi MpoOIeMH, OMHCAaHI MPUPOJHOI0 MOBOIO, Y TOMY
YUCII 32 JIONOMOT0I0 MAaTeMaTHYHUX METOJIB, 3aCTOCOBYBATH 3arajibHi MiAXOAH 0
MaTEeMaTUYHOTO MOJICTIOBAaHHS KOHKPETHUX MPOIIECIB.

®K3. 3pgarHicTh OyayBaTH MaTEeMaTHUYHO KOPEKTHI MOJACII CTaTMYHHUX Ta
JTUHAMIYHUX TIPOLIECIB 1 CUCTEM 13 30CEPEHKCHIUMU Ta PO3NOAUICHUMH MapaMeTpamMu
13 BpaxyBaHHSIM HEBH3HAYEHOCTI 30BHINIHIX Ta BHYTPIIIHIX ()aKTOPIB.

@®K9. 3natHiCTh NPEACTABISATH MAaTEMATUYHI APIYMEHTH 1 BUCHOBKH 3 HUX 3 SICHICTIO
1 TOYHICTIO 1 B TakuX (QopMax, fKi MIIXOJATh IJIsl ayAUTOpii K YCHO Tak 1 B
MUCHMOBIH QopMI.

Ta OTPUMYKOTHCH HACTYIHI POrPaMHi pe3yJbTATH HABYAHHSA:

[1P1. 3Hatu 1 BMITH 3aCTOCOBYBAaTH Ha MPAKTHUIl AHQPEpEHIiaibHE Ta IHTETPaJIbHE
YUCJICHHSI, psiiyd Ta iHTerpan Dypbe, aHATITUYHY TeOMETPIito, JiHIHHY anredpy Ta
BEKTOPHUU aHami3, (YHKI[IOHAIBHUI aHali3 Ta JAUCKPETHY MaTeMaTUKy B 00Cs3i,
HEOOX1THOMY JIJIsl BUPIIIICHHS TUTIOBUX 3aBAaHb CUCTEMHOTO aHai3y.

[1P2. BmiTH BUKOPUCTOBYBATH CTaHJAPTHI CXEMH JJIsi PO3B’A3aHHS KOMOIHATOPHUX
Ta JIOTIYHUX 3a7a4, [0 CGOPMYIbOBaHI TPHUPOIHOI MOBOKO, 3aCTOCOBYBATH
KJIACUYHI aJTOPUTMH IS TEPEBIPKH BIACTHBOCTEW Ta Kiacudikarii 00’ €KTiB,
MHOWH, BIIHOIIIEHB, TpadiB, TpyI, KiIElb, PEIIITOK, OyJIeBUX (PYHKIIiH TOIIO.



Onuc HABYAJIBLHOI AMCIUILIIHHA

3araabHa ingopmanis
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CTpyKTypa 3MICTY HABYAJIbHOI IMCIUILIIHH

Ha3Bu 3MiCTOBHX MOJYIIB 1 TEM KinbkicTh KpenuTiB - 8 /ronun — 240 rop.

HaBYAJIbHUX 3aHSTh YChOTO v TOMY "HCHi
1 1 nab | 1HO | c.p.
1 2 3 4 5 6 7
1 cemecTp

3micToBuiit MoayJib 1. OCHOBHI NOHATTH aJredpu
Tema 1. BI/I.3Ha‘{HI/IKH Jpyroro 1 5 5 2 i i 2
TPETHOr0 MOPSAKIB Ta iX BIACTUBOCTI.
Tema 2. Bu3HaYHUKHM BHIIMX MOPSIIKIB 3 2 2 i i 4
Ta METOJH 1X OOYMCIIECHHS.
Tema 3. Marpumi Ta @i Hax 5 2 1 ] ) 9
MaTPUIISIMU.
Tema 4 Obepuena wmatpuus. Panr 5 1 2 _ ] 9
MaTpHUIIL.
Tema 5. Cucremu JTHIMHUX
anreopaiaHuX PIBHSIHb. Meroau 12 3 3 ] ] 6

po3B’sizyBanHsi CJIAP: wmeton Tayca,
dbopmynu Kpamepa, MaTpuaHuii METO/I.

Tema 6. Teopema Kponekepa-Kanemmi
Ta 11 3aCTOCYBaHHS JI0 JOCIIIKCHHS
CJIAP. CucremMu JHIWHUX OTHOPITHUX 8 2 2 - - 4
piBHsiHb. DyHIaMeHTajdbHAa CHUCTEMa iX
po3B’si3kiB (PCP).

Pa3om 3a 3micToBuM mMoayJiem 1 44 12 12 - - 20

3micToBuii Moayab 2. BekTopn

Tema 1. Bektopu. CucteMu KOOpIUHAT
Ha TMPsAMIiiA, IJIOMMHI 1 B TMPOCTOPI. 6 2 2 - - 2
JIiHiitH1 A11 HAaJ BEKTOpaMH.

Tema 2. CkansgpHuii, BEKTOPHHIA, 16 4 4 . . 8




MIIIaHU JAOOYTKM BEKTOPIB Ta ixX
3aCTOCYBaHHSL.

Pa3om 3a 3micTOBUM MoOayJiem 2

22

6

6

10

3micToBHI MOAYJIb 3. AHAJIT

HYHA reoMeTpis

Tema 1. [lpsama mixisg Ha mwionwHl. i
PIBHSIHHS. B3aemue PO3MIILIEHHS
MIPSIMUX.

10

2

2

Tema 2. Ilnommua y mnpocropi. Ii
PIBHSIHHS. B3aemue PO3MIILIEHHS
IUIOIIKH.

10

Tema 3. Ilpsma minis y npocropi i
piBHSHHS. B3aeMHe po3MilieHHS PSIMUX
Ta TIPSAMOI 1 TUIOIIHHHY.

10

Tema 4. Jlinii npyroro mopsjiky: KoJo,
eqirnc, rinepdosna Ta napadona. Busiyg ix
KAHOHIYHUX PIBHSHb

Tema 5. 3BeeHHS 3arajlbHOrO PIBHSHHA
JHII APYroro MOps/IKy A0 KaHOHIYHOTIO
BUIIISIAY 32 JOTOMOIOIO IMEPETBOPEHHS
CUCTEMHU KOOPJMHAT.

Tema 6. PiBHAHHA TIOBEpXOHb Yy
npoctopi. IlumiHapuyHi Ta KOHIYHI
noBepxHi. [loBepxHi ob6epranHs: cdepa,
eJICoi, rinep0ooiau Ta
napaboJoinu.

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJem 3

54

12

12

30

Ycboro rogus 3a 1 cemectp

120

30

30

60

2 cemecTp

3micToBuii moay.s 4. Kisbue muorounenis. Kpagparnu

Tema 1. KomruiekcHi umciaa Ta ix
3aCTOCYBaHHSI.

12

4

2

Tema 2. Kuiplie MHOTOWIEHIB BiJ OXHIET
3MiHHOI Hajg 3aganuM  noaeM. HC]]
MHOTOueHiB. 1x kopeni. Teopema Besy.
Cxema ['opHepa Ta ii 3aCTOCYB.

14

Tema 3. OcHoBHa Teopema anredpu Ta
HACJIJIKH 3 HeEl.

Tema 4. MHorowsieHu 3 parioHAIBHUMU
KoedilieHTamu, 3HAXO/KCHHS ix
parioHaATHbHIX KOPEHIB.

Tema S. Mexi niliCHUX KOpEHIB
MHOT'OWICHA 3 MIHACHUMH
Koe(ilieHTamu, ix 3HAXOI>KEHHSI.
Teopema [lItypma.

Tema 6. Kgagpatuuna  ¢opma.
KaHoHiuHMI Ta HOpMalbHUW BUIJISAU

12




K®. ExsiBamenrnicts K®. Po3maganus
K® y ngobyrok miHiAHUX — (Qopm.
JlogaTHo o3HaueH1 KO.
Pa3om 3a 3micToBUM MoayjieM 4 62 18 14 - - 30
3micToBuii MoayJb S. Jliniiini npocropu. JliniiiHi onepaTopu. MHOro4ieHHi MaTpuui
Tema 1. Jlimitini mpocropu. basuc
JIHIAHOTO  TPOCTOPY. 3B’SA30K  MIXK 13 4 3 - - 6
0a3ucaMu JIHIHHOTO TPOCTOPY.
Tema 2. Jliniiini omeparopu (JIO) y
JiHIAHUX npoctopax. Marpunsg JIO y
3a/aHii 0a3i, 3aKOH 11 3MIHU TPH 3MiHI 13 4 3 - - 6
Oasucy. BmacHi BekTOpM Ta BJacHI
3HaueHHs JIO.
Tema 3. OsHaueHHd  €BKJIIJOBOIO
npocTopy. OpTOTOHAJIBHICTH BEKTOPIB. 9 2 3 - - 4
[Ipoiiec opToronanizarii.
Tema 4. OpToroHanbHi Ta CUMETPHYHI
OnepaTopu y €BKJIIJIOBUX MPOCTOpax, iX 12 2 4 i i 5
BJIACTUBOCTI. 3BEICHHS KBAJAPATHIHUX
(hopM 710 TOJIOBHUX OCEH.
Tema 5. MHorowieHHi  MaTpHII.
Kanoniuna dbopma A-Mmatpuii. 11 i 3 i i 8
XKopnanosa dopma  maTpwiii.
MiHiMaJIbHUII MHOTOYIEH.
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJeMm 5 58 12 16 - - 30
¥Ycboro roguH 120 30 30 i i 60
3a 2 cemMecTp
Ycboro rogus 240 60 60 - - 120
TemaTuka JeKUIHHUX 3aHATH 3 NEPEJTiKOM MUTAHb
No | HasBa TemMu 3 OCHOBHUMY MTUTAHHSIMHA

3micToBuiit MoayJb 1. OCHOBHI NOHATTH aJIredpu

1.

Tema 1. Busznayauku qpyroro i TpeThOTO MOPSJIKIB Ta X BIACTUBOCTI.

Tema 2. Bu3Ha4YHHMKY BUIUX MOPSAKIB TA METOAM 1X OOUYMCIICHHSI.

Tema 3. Matpuiii Ta Jii HaJl MAaTPUIISIMU.

Tema 4. O6epHena Matpuiisi. Panr matpuii.

AR E E e I

Tema 5. Cuctemu JiHIMHUX anreOpaiyHUX piBHSIHb. MeTOAM pO3B’I3yBaHHS
CJIAP: meron I'ayca, hopmynu Kpamepa, MaTpuyHuil METO/I.

6.

Tema 6. Teopema Kponekepa-Kanemi ta i 3acTocyBaHHS 10 JOCITITKEHHS
CJIAP. Cuctemu niHIMHUX OAHOPIAHUX piBHSIHBL. DyHAaMEHTaNBHA CHCTEMA TX
po3B’si3kiB (DCP).

3micToBuii Moayab 2. BekTopn

1.

Tema 1. Bextopu. Cuctemu KoopAuHAT Ha MPSAMiii, IJTIOIIKHI 1 B IPOCTOPI.
JIiHiiiH1 A11 HAJ BEKTOpAMH.

2.

Tewma 2. CxansipHuii, BEKTOPHHI, MilllaHUW JOOYTKH BEKTOPIB Ta iX




| 3acTocyBaHHs1.

3micToBHH MOIYJIb 3. AHAJIITHYHA TeOMeTpist

1. Tema 1. Ipsma ninist Ha miommHi. 1i piBHAHHA. B3aeMHe po3MillleHHS MIPSIMUX.

2. Tema 2. ITnommua y npocTopi. Ii piBHAHHS. B3acMHe po3MillileHHs MIIOIIHH.

3 Tema 3. IIpsiMa ninis y mpoctopi i piBHsHHA. B3acMHe po3MillleHHs OpSAMUX Ta
PSMOT 1 TUTOTITHH.

4 Tema 4 Jlinii JIPYTOTO TIOPSIKY KOJIO, emirc, rinep6oia ta mapadosua. Busing ix
KaHOHIYHUX PIBHSHb

5 Tewma 5. 3BenieHHS 3araabHOTO PIBHSHHS JiHIT IPYTOro MOPSIKY 10 KaHOHIYHOTO
BUTJISATY 32 JOTIOMOTOIO IEPETBOPEHHS CUCTEMH KOOPIUHAT.

6 Tema 6. PiBHsIHHSI MOBEpXOHb Yy TIpocTopi. [{MmiHAprUYHI Ta KOHIYHI TTOBEPXHI.

IToBepxHi oO6epTaHHs: cdepa, eNIcoia, rinepooIoiay Ta mapadoIoiIu.

3micToBuii MoayJb 4. Kisibiie MHorowieniB. Kpagparnuni ¢popmu

1.

Tema 1. KoMruiekcH1 yucia Ta X 3aCTOCYBaHHS.

Tema 2. Kimbiie MHOTOWICHIB BiJ OAHIET 3MIHHOT Haf 3aganuM 1mojiem. HCJI
MHoroueHiB. Ix kopeni. Teopema bezy. Cxema ["'opHepa Ta ii 3aCTOCYB.

Tewma 3. OcHOBHa Teopema anreOpu Ta HACIIJIKH 3 Hel.

2
3.
4

Tema 4. MHoOTOWIEHH 3 palliOHATFHUMU Koe(illieHTaMu, 3HAXOIKEHHS X
palioHaJIbHUX KOPEHIB.

Tema 5. Mexi1 AiiicHUX KOpEHIB MHOTOYJIEHA 3 JIHCHUMU KoedillieHTaMu, iX
3HaxomkeHHs. Teopema [lTypma.

Tema 6. KBagpatuuna ¢popma. KanoHiunuii Ta HopManbHuil BUrisigu KO.
ExsiBanentHicTh K®. Poznanannsa K@ y noOyTok mHiitHUX popm. JomatHo
o3HayeH1 KO.

3micToBuit Mmoay.s 5. Jliniitni npocropu. JliniiiHi oneparopu. MHOro4wieHHi
MaTpuIli

1.

Tewma 1. Jliniiini npocropu. basuc niHiHOTO IPOCTOPY. 3B’ A30K Mk Oazucamu
JIHIKHOTO TIPOCTOPY.

Tewma 2. Jliniiini oneparopu (JIO) y niHiliHux npoctopax. Marpuus JIO y
3azaHiii 0asi, 3aKOH 11 3MIHM MpU 3MiH1 6a3ucy. BiiacHi BekTopH Ta BiacH1
3HaueHHs J1O.

Tewma 3. O3HaueHHs €BKJI10BOro npoctopy. OpToroHanabHICTh BeKTOpiB. [Ipoiec
OpTOTOHAaJTI3alli].

Tema 4. OpTOoroHaibHi Ta CHMETPUYHI ONEPATOPU Y €BKII1TOBUX MPOCTOPax, ix
BJIACTUBOCTI. 3BEJICHHS KBaPATHUYHUX ()OPM IO TOJIOBHUX OCEH.

Tema 5. Muorowienni matpuii. Kanoniuna ¢opma A-matpuii. Kopranosa
dbopma matpuili. MiHIMaaIbHUM MHOTOYICH.

TemarTuka NMPAKTUYIHHUX 3AHATH 3 l'lepeJIiKOM IUTAHb

No ‘ Ha3sa Temu (nuTanHs/3aBaaHH)

3micToBuii Moayab 1. OCHOBHI NOHATTS ajaredpu

1.

OO0uncnenHs BU3HAYHHKIB JIPYTOTO 1 TPETHOTO MOPsIAKiB. BractuBocTi
BH3HAYHUKIB.

2.

OO6uuciIeHHsT BU3BHAYHUKIB BUIIMX MOpsAJKiB. Teopema Jlamnaca.




Martpuui Ta nii Hag MatpuisiMu. OGepHeHa MaTpUL Ta METOAHM 11 3HAXOIXKEHHS.

3. . . 9
MartpuuHi piBHsIHHS. PaHT MaTpuili Ta cnocoOu Horo 004YrMCICHHS
4 Po3p’s3yBanns CJIAP meronom [Mayca, MaTpudHUM METOJOM Ta POpMyIaMU
" | Kpamepa.
5 Hocmimxenus CJIAP 3a nonomororo teopemu Kponekepa-Kanemni. CJIOP Ta ix

nocaimkenasa. OCP.

3micToBuii Moayab 2. BekTopn

1.

Bexropu, niniitHi aii Hag BekTopaMu. CUCTEMH KOOpAUHAT Ha IPSMIi, TUTOIIHHI
Ta y MPOCTOPI.

2.

Po3B’s13yBaHHs 3a/1a4 Ha 3HAXOJ[KCHHSI Ta 3aCTOCYBaHHS CKaJISIPHOTO,
BEKTOPHOT0, MIIIIAHOTO TOOYTKIB BEKTOPIB.

3micToBHil MOAYJIb 3. AHAJIITHYHA FreOMeTpist

1,

[Ipsima ninis Ha riomuHI. i piBHsAHHS. B3aeMHe po3MillleHHS TPSIMHUX.

IInomwmHa y mpoctopi. i plBHSIHHSI B3aemHe po3millieHHS TIONIUH.

IIpsiMa niHist y npocTopi. 1i piBHAHHS. B3acMHe po3MilleHHs IPSMUX Ta IPSAMOT
1 TUIOUIUHM.

KaHOHIYHI pi1BHAHHS JIIHIA JPYroro NopsaKy.

2
3
4.
3)

3BeJICHHS 3arajbHOTO PIBHIHHS JIHIT APYTOro MOPSAKY 10 KAHOHIYHOTO BUTIISITY
3a JIOTMIOMOTOK0 IEPETBOPEHHS CUCTEMU KOOPAMHAT.

6.

PiBHsiHHS TOBEpXOHB y npocTopl. [{uninapuyni Ta koHI4YHI moBepxHi. [ToBepxHi
obOepranHs: chepa, emrncois, rinepOoosIoian Ta mapadoIoiaH.

3micToBuii Moay.b 4. Kiiibue muoroweHis. Kpagparuuni popmu

KommiekcHi uncna. @opmu 3anucy KoMIuiekCHUX uncesn. @opmyna Myaspa.

L 3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHUX YUCEI

9 MHuorouienu Ta aii Hag HUMH. HalO1abIni CiIbHAN AUIBHUK MHOTOYICHIB,
AITOPUTMH MOTO 3HAXOJ[KCHHSI.

3. | Cxema I'opnepa Ta ii 3acTtocyBanHs. KpaTHi KopeH1 MHOTOWIEHA.

4. | OcHOBHa TeopemMa anreOpu Ta HACIIJIKH 3 Hel.

5 MHOF(.)‘IJ'ICHI/I 3 paliOHAIbBHUMU KOe(1LI€EHTaMHU, 3HAXOIKEHHS iX pallloHAIbHUX
KOPEHIB.

5 Mexi1 AiiicCHUX KOPEHIB MHOTO4JIeHa 3 AIMCHUMU Koe(DillieHTaMHU, iX

" | 3naxopkenHs. Teopema [Itypma.
7 3BeZIeHHS KBaApaTUIHOI (POPMU O KAHOHIYHOTO Ta HOPMAJIBHOTO BUTJISIB.

JloniaTHO O3HaYeH1 KBaapaTHyiHi (popmu.

3micToBuii MmoayJs 5. Jliniitni npocropu. JliniiiHi onepaTopu. MHOro4wieHHi
MaTpuili

1.

JliHiiH1 TpocTopu. 3B’S130K MK Oa3zucaMu JIHIMHOTO TPOCTOPY.

JliniliHi onepaTtopu y JiHIMHUX NpocTopax. BiacHi BeKTOpH Ta BIACHI 3HAYECHHS

2 JIO.
3. | EBkiigosi npoctopu. [Iporiec oproronaizarii.
OpToroHasbHI ONIEPATOPH Y €BKIIIIOBUX MIPOCTOPAX, X BIACTUBOCTI.
4. | CumeTpHuuHI ONEPaTOpH Y €BKIIIIOBUX MIPOCTOPAX, X 3B 30K 3 CHMETPUIHUMHU

MaTpUIIMU. 3BEACHHS KBaIPATUIHUX (DOPM 10 TOJTOBHUX OCEH.




3aBIaHHS 119 CAMOCTIHHOI pOOOTH CTyIeHTA

CamocriiiHa poOOTa CKJIaNa€ThCs 3 TMOBTOPEHHS Marepiaidy, 3aCBOEHOTO Ha
JICKIIISIX, CAMOCTIMHOTO OMaHyBaHHS YaCTHMHH TEOPETUYHOTO MaTepiaiy, poOOTH 3
KOHTPOJIbHUMH 3alIUTaHHSMU Ta 3aBIaHHIME, BAKOHAHHS JOMAIITHIX 3aB/IaHb.

Ne | HazBa 3aBiaHHA U1 CaMOCTIHHOT poO0TH K-ctpb
TEMU TO/I.
3micToBuii Moayab 1. OCHOBHI MOHATTH ajaredpu
T.1,2 | OOGunclieHHS BU3HAYHUKIB 7-TO TOPSAKY METOJAMH: 3BEICHHS JI0 6
TPUKYTHOI ~ (OpMH, PEKYpPEHTHUX  CHIBBIIHOIICHb, JIHIMHHUX
1. MHOXXHHKIB. Po3kiajn BH3HAuHMKA 3a €JIeMEHTaMH (DIKCOBAHOTO
psanka abo crommusg. Teopema Jlammaca. Busnaunuku Bangepmonpa.
Kococumerpuuni BuzHauyHuku. [IporpamyBaHHsI OTHOTO 3 METO/IIB.
5 T. 3,4 Q6epHeHa MaTpulls Ta METOJH il 3HaxomkeHHSA. MarpuuHi 4
piBHsIHHS. PaHT MaTpuill Ta cnocoOu HOoro 0O4YMCIICHHS.
T.5,6 |Po3p’sszyBanns CJIAP wmeromom ['ayca, maTpy4HMM METOIOM Ta 10
3 (I)OpMyHaMH Kpamepa. IlporpamyBaHHS OJTHOTO 3 METO/IB. .
Hocmmxenns CJIAP 3a nmomomoror teopemu Kponekepa-Kanemmi.
CJIOP Ta ix pocmimxenns. [loOygosa OCP.
3micToBuii Mmoay.s 2. Bekropu
T.1 Bexropwu, niHiiHI i Haa BekTopamu. JlekapToBi CUCTEMH KOOPIUHAT 2
1. Ha MpsMii, miomuHi Ta y mnpoctopi. [lonsipHa, nuimiHapUYHA Ta
chepuyHa CUCTEMH KOOPAUHAT.
T.2 Po3B’s13yBaHHs 3a/1a4 HA 3HAXOKEHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS CKAJIIPHOTO, 8
2. BEKTOPHOT'O, TMOJBOEHOTO BEKTOPHOIO Ta MINIAHOTO JIOOYTKIB
BEKTODIB.
3micToBHIT MOAYJIb 3. AHAJIITHYHA FeOMeTPist
1 T.1 [IpssMa niHis Ha momuHi. [i piBHsAHHA. B3aeMHe pO3MilleHHS 6
PSIMUX.
2. |T.2 ITnouwmua y npoctopi. Ii piBHsHHA. B3aeMHe po3MillleHHs MIOLIHUH. 6
3 T.3 [IpsiMa JiHis y npocTopi. i piBHAHHA. B3acMHe pO3MilEHHS NPAMUX 6
Ta TIPSIMOT 1 TJTOIIHUHH.
4. | T. 4 KaHOHI4YHI piBHAHHS JIIHIN Ipyroro nopsaaky. Po3s’a3yBaHHs 3a1ay. 4
T.S5 3BeJEHHSI 3araJlbHOr0 PIBHSAHHS JIHIT JAPYyroro MOPAIKY 0 4
5 KaHOHIYHOTO BHWIJISITy 3@ JOTIOMOTOIO0 TIEPETBOPEHHS CHCTEMHU
' koopauHat. [IporpamMmyBaHHs 1aHOTO METOY. (OMAIIHS KOHTPOJIbHA
pobora)
T.6 PiBHsiHHS TIOBepXOHb y mpocTopi. [lwmHapuyHi Ta KOHIYHI 4
6. noBepxHi. [loBepxHi obepranus: cdepa, emnincoin, rimepdbosyoinu Ta
napabomnoinu. (Ipe3eHTartis)
3micToBuiit Moay.b 4. Kisibuie maorowiexnis. Kagparuuni popmu
1 T.1 KommuiekcHi uucna. @opmu 3amnucy KOMIUIEKCHUX dncen. Dopmyna 6
' MyaBpa. 3acTocyBaHHSI KOMIUIEKCHUX YHCE
5 T.2 MHuorousenu Ta Al HaJg HUMU. 6

HaifOinpmmii CIUJIBHUM  TIJIBHUK MHOTOYWICHIB: aJTOPUTMH  HOTO




3HAXOKEHHsI, 3acToCcyBaHHA anroputmy EBkiina.Cxema ['opHepa Ta
ii 3acrocyBanHs. KpaTHi KopeHi MHOTOUJIeHa.

3. |T.3 OcHoBHa TeopeMa anreOpu Ta Hachiaku 3 Hei. opmynu Biera. 4
4 T. 4 MHorousieHd 3 palioOHAJIBHUMU Koe(illieHTaMU, 3HAXOJDKEHHS iX 4
' palioHaJIbHUX KOPEHIB.

T.5 Mexi IiCHUX KOpPEeHIB MHOTOWIEHA 3 JiiCHUMH KoedilieHTamu, ix 6

5. sHaxomkeHHs. Teopema Iltypma. Habnmkene o09MCIICHHS] KOPEHIB:
METOJI XOPJI, METOJ] TIOTHYHUX.

T.6 3Be/IeHHs KBaJpaTU4HOI (OPMHU 7O KAHOHIYHOTO Ta HOPMAJIbHOTO 4

6 BUrIsANiB. EkBiBanmeHTHICTh KBagpatuyHux (opm. Posmananus

KBaJpaTUIHUX (HopM y H00yTOK JiHIMHUX (opM. [lomaTHO o3HAUEHI
KBaJpaTU4IH1 HOPMHU.

3micToBuii MmoayJs S. Jliniitni npocropu. JliniiiHi oneparopu. MHOro4wieHHi

MaTpui

1. |T.1 JliniitH1 pocTopu. 3B’S130K MK Oa3ucaMu JIHIMHOTO TPOCTOPY. 6

2 T.2 JliHiliHI omepaTopu y JIHIMHUX HpocTopax. BracHi BekTOopu Ta 6
' BJ1acH1 3HaueHHs JIO.

3. |T.3 EBxunigoBi mpoctopu. [Ipornec oproronamizaiiii. 4

T.4 OpToroHasnbHi OMEPaTOPH y €BKIIIOBUX MPOCTOPAX, iX BIACTUBOCTI. 6

4 CumeTpuyHi OMEpaToOpu y EBKIIJOBHX MPOCTOpaxX, iX 3B’SI30K 3

' CUMETPUYHUMH MAaTpPULISIMU. 3BEJICHHS KBaJpaTH4YHUX (OpPM 110
TOJIOBHUX OCEH.

5 T.5 3BefieHHsT A-MaTpulll 10 KaHOHIYHOTO BUMsiAy. XKopaaHoBa ¢opma 8

' Matpulil. MiHIMaJbHUN MHOTOWJIEH

MeToau HABYAHHSA

VY mpotieci BUBYEHHS HABUAJIBHOI IUCIUILTIHA BUKOPUCTOBYIOTHCS IHHOBAITIH1
OCBITHI TEXHOJIOT1i: 1H(pOopMaIIiTHO-KOMYHIKaI1{HI, TEXHOJIOT1i
CTYJIEHTOLEHTPOBAHOI'O HABYAHHS; TPAAUIIAHI Ta 1HTEPAaKTUBHI (HOPMHU 1 METOIU
HAaBYaHHS, cCepell SKHUX: BepOaibHI (CIOBECH1), HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIOIIYKOBI,
IHIYKTUBHO-ICAYKTUBHI, JICKIlIA-Bi3yasizallisa, MpoOJieMHa JICKIis, aHami3 1
pO3B’sI3aHHSl CHUTYaTUBHUX 3aJad Ta 1H, 30KpeMa, eJIEKTPOHHE HaBYaHHS 3
BUKOpHCTaHHSIM cucteMu Moodle, TecTyBaHHS.

CucremMa KOHTPOJIIO TA OLiHIOBAHHS

OuiHIOBaHHS 3HaHb CTY/ACHTIB 3/IMCHIOETRCS Ha OCHOBI pe3yJIbTaTiB
MMOTOYHOTO Ta IMIiJACYMKOBOTO KOHTPOJIO 3HaHb. (OO0’€KTOM OILIIHIOBaHHS 3HaHb
CTYJICHTIB € MPOrpaMHUNA MaTepiai JUCHUILIIIHUA, 3aCBOEHHS SIKOTO MEPEBIPSIETHCS i
4ac JaHUX KOHTPOJIIB.




[ToTounnii KOHTPOIb 3IIMCHIOETHCA T Yac TMPOBENCHHS MPAKTHUYHUX
3aHATD, EPEBIPKU CAaMOCTIHHOT pOOOTH CTYACHTIB Ta MiJl YaC HAMMMCAHHSA MOAYJIbHHUX
KOHTPOJIBHUX POOIT. 3aBAaHHSIM MOTOYHOTO KOHTPOJIIO € TMEepeBipka pO3yMiHHS Ta
3aCBO€HHS JIEKLIMHOTO Martepiany, HaOyTTs NPAKTUUYHUX HABUYOK JJIsl BUPIIICHHS
[OCTaBJICHUX 3aBAaHb, YMIHHS CaMOCTIMHO ONpallbOBYBATH TEOPETUYHHUM MaTepial,
BUCJIOBJIIOBATH BJIACHI JTyMKM Ta iX OOIPYHTOBYBAaTH, MPOBOJUTHU IPE3EHTALILIO
ONpalbOBaHOr0 Marepiany (OUCBMOBO UM YCHO). 3aBIaHHSIM I1JCYMKOBOI'O
KOHTPOJIIO € IMEPEBIPKA PO3YMIHHS CTYJEHTOM IPOTrPAMHOIO MaTepiajlly B ILIOMY,
3IaTHOCTI JIOTIYHO Ta MOCTIAOBHO PO3B’SI3yBaTH MPAKTUYHI 3a/iayl, KOMIUIEKCHO
BUKOPHCTOBYBATH OTPUMaHI 3HAHHA.

OriHtoBaHHS 3HaHb CTYJEHTIB 3MIHCHIOEThCS 3a 100-0anbHOIO MIKAJIOIO.
Pesynbratu poOOTH CTYyAEHTIB, BIPOAOBK HAaBUAIBHOTO CEMECTpPY, OLIHIOIOTHCS B
XO0Jll TIOTOYHOTO KOHTPOJMIO B miama3zoHi Big 1 mo 60 OamiB, a pe3yabratu
MiJICYMKOBOTO KOHTPOJTIO (€K3aMeHY) OLiHIoIThes Bia 1 10 40 Ganis.

3aranpHa MiJICYMKOBa OIIHKA 3 HABYaJbHOI JUCIUIUIIHK BpPaxOBYE
pe3yNIbTaTH MOTOYHOTO Ta MiJCYMKOBOTO KOHTPOIIIO.

3aco0amMu OLiHIOBAHHSA Ta JIEMOHCTPYBAHHS pe3yJbTaTIB HABYAHHS 3 KypCY €:
- CaMOCTIiHI poOOTH;
- MOJYJIbHI KOHTPOJBHI POOOTH;
- MaTeMaTUYH1 JUKTAHTH;
- KOJIOKB1YMU;
- TECTH.

®opMH MOTOYHOIO TA MIACYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO

Ho KOHTPOJIbHUX 3aXOMiB 3 JUCIHIUIIHM HaleXaTh: MOTOYHHMA Ta
M1JICYMKOBUMA KOHTPOTI.

[ToTOYHUI KOHTPOJIb 3HAHBb CTYAEHTIB YIPOJOBXK OJHOIO CEMECTPY BKIHOYAE
Oasin 3a poOOTY HA MPAKTHUYHMUX 3aHATTAX, 4 TAKOX OIIHIOBAaHHS BCIX BHUJIIB
caMoCTiiiHOi po6otu. BiH 3ailicHIOETBCS Y @hopmi YCHOTO CIUIKYBaHHS 31
CTyJICHTaMH, TTUCHMOBOTO Ta TECTOBOTO KOHTPOIIO (MAaTeMaTH4HI JUKTAHTH, YCHI
BI/IMOBIII, PO3B’s3aHHS 3aB/IaHb CTYJICHTaAMH O1JIs JOIIKK Ta Ha MICIIX, CAMOCTIHHI
po0OOTH, TECTH) 1 Ma€ 3a METY MEPEBIPKY CTYNEHS 3aCBOEHHS MEBHOTO HABYAJIHLHOTO
Marepiaiy, a TaKoK PIBHS OBOJIOAIHHS BMIHHSIMU Ta HaBuYKaMu. KOHTpoJb 3HaHb Ta
BMIHb CTYJICHTIB TICJISl BUBYEHHS MEBHOI YACTHHH (3MICTOBOTO MOJYJIsl) HABYAIBHOI
JUCIUILUTIHU IPOBOJIUTHCS Y popmi MOYIIbHOT KOHTPOJIBHOI POOOTH, 3aBAAHHS SKOi
J03BOJISIFOTH JIarHOCTYBATH SIKICTh 3HaHb, PIBEHb CPOPMOBAHOCTI BMiHb 1 HABUYOK 32
3MICTOM MOJYJISl 3T1THO BUMOT poO0YOi MporpaMu AUCIUILTIHH.
[lincymKoBHUIi KOHTpOJIb — KOMIUIEKCHE OI[IHIOBaHHS pIiBHA C(OPMOBAHOCTI
JTUCHUTUTIHAPHUX KOMIIETCHTHOCTEH. Dopma niocymko6020 KOHmMpOJw0 3 anredpu 1
reoOMeTpli — eK3aMeH.

Kpurepii onliHIOBaHHSI IOTOYHOI0 TA MiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO



Po3mnoain 0aniB, AKi OTPUMYIOTH CTYI€HTH

1 cemecTp
Cyma
[IoTOYHMI KOHTPOJIb IincymkoBuii | pHa
KOHTPOJb | K-Tb
(ex3ameH) | 6amiB
3micTo
3micToBui MOyINb 1 M;SHHHB 3MicTOBHUI MOJTYJIb 3
(20 GaiB) gy (30 6aiB)

(10 Garis) 40 100

T1|T2|T3|T4|T5| T6 | T1 | T2 |T1|T2|T3|T4|T5|T6

214424 4 5 5 |95|5|5|5|5]5

2 cemecTp
[TincymxoBuii C};{h;a
[ToTouHMI KOHTPOJIb KOHTpPOJIb IE) rn
(ex3ameH) Sais
3M1CT(O3]BH(I;I;;?BI;YHB 4 3MicTOBUM MOTYIb 5
(30 GaniB)

40 100

T1 | T2 |T3| T4 |T5| T6 | T1 | T2 | T3 | T4 | TS

5 5 5 5 5 5 6 6 6 | 6| 6

HIxaua oninoBanusa: HanioHajabHa Ta EKTC

. . Ouninka 3a mkajow EKTC
Ouninka 3a HAIOHAJILHOIO
. IosicHeHHs 32
IKAJIOI0 Ouinka (0aam)
PO3UIUPEHOI0 KAJIOI0
Bigminno A (90-100) BiJIMiHHO
B (80-89 nyxe j100pe
Ho0Ope ( )
C (70-79) 106pe
3 . D (60-69) 3a/I0BUTBHO
AAOBLTLHO E (50-59) JIOCTaTHBO
(HEe3a/10BLITBHO)
FX (35-49) 3 MOKITMBICTIO TOBTOPHOTO
CKJIaIaHHA
He3anoBisibHO (He3a10BiIBHO)
F (1-34) 3 000B’ I3KOBUM CaMO?TiﬁHHM
OITpanfOBaHHAM OCBITHBOI'O
KOMITOHCHTY N0 NEPCCKIIalaHHSA

Ilepenik MUTAHB I CAMOKOHTPOJIIO TA MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
HABYAJBbHUX JIOCSATHEHb CTY/AEHTIB




1 cemecTp

3micToBuii MoayJib 1. OCHOBHI OHATTH aJIredpu

1. BuszHayHUKM IPYTOro 1 TPEThOro MOPSIKIB Ta X BIACTHUBOCTI.

2. Minopu, anreOpaiuHi JomoOBHEHHs. Po3kian BuU3HAYHWKA 3a €JIEMEHTaMH
(biKcOBaHOTO psJiKa a00 CTOBMIIA.

ITepecTaHoOBKHM 1 MiACTAaHOBKH.

O3HaueHHS BU3HAYHUKA 71-TO TIOPSIKY.

Teopema mpo moOyTok MiHOpa Ha Horo anreOpaiuHe MomoBHEHHs. Teopema
Jlanmaca. Meronu oO4YHMCIIeHHS! BU3BHAYHUKIB 71-TO TIOPSIAKY.

6. Jii Hag MaTpusaMu.

/. Teopema npo BU3HAYHUK T0OYTKY MaTpULb.

8. OOepnHeHna maTpuils, il iICHYBaHHS Ta 3HAXOKEHHSI.

9. Panr marpwui Ta #oro 0OYMCICHHS.

10.Po3B’s13yBaHHs cUCTeM JIHIHHUX piBHSAHB 32 popmynamu Kpamepa.
11.Po3B’s13yBaHHs cCUCTEM JIIHIHHUX piBHSHB MeTo0M ["aycca.

12. Meton XKopnana-I"aycca.

13.MaTpu4uHuii 3a1TUC CUCTEMHU JIIHIMHUX PIBHAHB Ta ii PO3B’s3yBaHHS.

14. Teopema Kponekepa-Kamnesni.

15. BrnacTuBOCTI pO3B’SI3KIB CUCTEMU JIHIMHUX OJTHOPITHUX PIBHSHb.
16.®yngameHTanpHa cCUCTEMa PO3B’S3KiB.

17.3aranpHuii po3B’SI30K CHUCTEMH JIHIMHUX PIBHSHb.

ok w

3micToBuii MoayJib 2. BekTopu

18.CkansipHi 1 BEeKTOPHI BETUYUHH.

19. Jliniiiui A1l HaJl BEKTOpaMH Ta X BIACTHBOCTI.

20.J1iHiliHa 3aJIeKHICTD (HE3aJIeKHICTh) BEKTOPIB.

21. basuc Ha npaMiii, TIONIHHI, TpocTopi. Po3kian BekTopa 3a 6azucom.

22. CuctemMu KOOpAMHAT HA MPSAMIi, MJIOMIKHI, y TIPOCTOPI.

23. [lonsipHa cucTeMa KOOPJIMHAT, ii 3B’SI30K 3 IEKapTOBOIO.

24.TTpoexiiis BeKTOpa Ha Bick. KoopauHaT BEKTOpA.

25.HaitnpocTimti 3aga4i KOOpJAWHATHOI T€OMETPIi: BIAAadb MIX JBOMa TOYKAMH,
MOJILT BiJIpi3Ka Y 3a/IaHOMY BiJHOIIIEHHI, TIOA TPUKYTHHUKA.

26./1ii Hax BeKTOpaMH, 3aJaHUMH KOOPJMHATAMH, 1X BJIACTUBOCTI.

27.PaHT cucTeMH BEKTOPIB.

28.Cxansipauii 100yTOK BEKTOpiB. AJjreOpaiyHi Ta T€OMETpPUYHI BJIACTHBOCTI
CKaJIIPHOTO 100YTKY BEKTOPIB.

29.CxansipHuii 100yTOK BEKTOPIB 33JJaHUX KOOPAUHATAMH.

30.3acTocyBaHHS CKaJspHOTO I00YTKY BEKTOPIB.

31.BektopHuii A00yTOK BEKTOpiB. AnreOpaidyHi Ta T€OMETPUYHI BIACTUBOCTI
BEKTOPHOTO J1I00YTKY BEKTOPIB.

32.BektopHuil 100yTOK BEKTOPIB 3aJaHUX KOOPAUHATAMH.

33.3acTocyBaHHs BEKTOPHOTO IOOYTKY BEKTOPIB.

34 Mimanuii 100yTOK BEKTOpiB. AireOpaiuHi Ta TEOMETPUYHI BIACTUBOCTI
MIIIAHOTO JOOYTKY BEKTOPIB.



35.Mimmanuii 1oOOyTOK BEKTOPIB 33JaHUX KOOPAMHATAMHU.
36.3acTocyBaHHs MIIIAHOTO TOOYTKY BEKTOPIB.

3micToBuii MOAYIb 3. AHAJITHYHA reOMeTpis

37.1louarta npo diHIIO Ta i1 piBHSAHHA. 3HAXOJUKEHHS DIBHAHHS JiHIT 3a ii
r€OMETPUYHUMU BIACTUBOCTSIMHU.

38.P13H1 BUiM piBHSAHB MPSMOI HA TUIOITUHI.

39.3aranbHe pIBHSHHS NPSIMOT Ta HOTO JOCIIIIKCHHS.

40.KyT Mk ABOMA MPSIMUMHU. Y MOBH IMapajieIbHOCTI 1 IEPIEHIUKYISIPHOCTI JIBOX
IPSIMUX.

41.BiacTaHp BiJl TOYKH JI0 TIPSIMOA.

42.Pi3HI BUAM PIBHIHB TUIOITUHHU.

43.3aranpHe pIBHSHHS TUIONAHU Ta HOTO TOCITIIKEHHS.

44 Kyt Mk JBOMa IUIOMIMHAMHU. YMOBH MapaliedbHOCTI 1 MEePHEeHANKYISIPHOCTI
JIBOX TIJIOTIIHH.

45.BiacTaHp Bl TOYKH IO ILIOLIAHH.

46.Pi3H1 BuAM PiBHSAHB IPSIMOi y IPOCTOPI.

47.3aranbpHe pIBHSHHS MPSIMOI Y TPOCTOPI.

48.KyT Mk ABOMA MPSMUMU. Y MOBH MapaseIbHOCTI 1 MEPIIEHIUKYISIPHOCTI IBOX
IPSIMUX.

49.KyT M1k NPSAMOIO 1 TUIOLIMHOI0. Y MOBU MapajelbHOCTI 1 MePIEHIUKYIISIPHOCTI
PsIMOT 1 TUTOIIMHH.

50.BiacTanp BiJ TOYKH JI0 MPAMOI Ta MIXK IBOMA MPSIMHUMH Y TIPOCTOPI.

51.Kouno, emninc, rinepbona ta mapabosia: BUBLJ X PIBHSIHB, JOCIIIKEHHS X QopM,
€KCLIEHTPUCUTET, TUPEKTPUCH, ONITHYHI BIIACTUBOCTI.

52.IlepeTBOpeHHsT JEKAPTOBHX NPAMOKYTHUX KOOPAWHAT TIPH IapajeIbHOMY
MEPEHECEHH] Ta TOBOPOTI OCEH.

53.3BeficHHS 3araJlbHOTO PIBHSHHSA JIiHII JAPYroro MOPSAAKY 10 KaHOHIYHOTO
BUTIIALY 3a JIOTIOMOTOIO0 TMapajielbHOTO TEPEHECEHHS Ta TOBOPOTY OCei
KOOpJIMHAT.

54.PiBHSHHS MIOBEPXOHb Y IIPOCTOPI.

55.1{uniHapuvHI Ta KOHIYHI TOBEPXHI.

56.IToBepxHi oOepTaHHS.

57.Cdoepa, emnirncoin, rinepbooiau Ta napaboaoinu, ix nepepizu.

2 cemecTp
3micToBuii MoayJib 4. Kiibue muorowienis. Kpaaparuuni ¢popmu

1. KommuekcHi uyucna, (GopMu 300pakeHHs, [ii HaJ KOMIUIEKCHUMH
YUCIIAMH.

CrpspkeH1 KOMIUIEKCHI YUCTIa, 1X BJIACTUBOCTI.

dopmysia Myaspa.

KopeHni 3 KOMIJIEKCHUX YUCENT.

[TiBrpynu, monoigu. ['pymu.

[Miarpynu. LHukmaiuxi rpyn.

Yucaosi Ta aOCTpaKTHI KUIBIIA.

Uwucnosi Ta aOCTpaKTHI TOJIS.

©@ONUA®WN



10. Kinprie MHOTO4IEHIB B OHIET 3MIHHOT HATl 3aJaHUM IIOJIEM.

11. Anroputm IiIeHHS 3 OcTaueto. €IUHICTh HETIOBHOT YAaCTKH 1 OCTaYi.

12. Kopeni mHOTOunNeHiB. Teopema besy.

13. Cxema T'opHepa Ta ii 3actocyBanHs. KpaTHi KOpeHI MHOTrouJeHa.
BuninieHHs KpaTHUX MHOXKHHKIB MHOTOYJICHA.

14. OcHoBHa Teopema anreOpu Ta HACTIAKU 3 HEl: pO3KJIaJl MHOTOYJIeHA Ha
JIHIMHI MHOXHUKHM HaJ TII0JIeM KOMIUIEKCHUX YHCeJ, 1HTEpHoJslliiiHa
dbopmyina Jlarpanxka, hpopmynu Biera.

15. HaiOinpmnii coutbHUN JUIBHUK MHOTOYJIEHIB.

16. Po3kiaz paiioHaasHOTO APoOY B CyMy MPOCTHX APOOiB.

17. MHorousieHu 3 A1iiCHUMHU Koedilli€eHTaMH, BIACTHUBOCTI iX KOPEHIB.

18. MHorowieHn 3 palioHATbHUMH KOe(illieHTaMH, 3HAaXO/DKEHHS 1X
paIioHaJTbHUX KOPEHIB.

19. Mexi miiiCHMX KOpPEHIB MHOTOWIEHA 3 JiCHUMHU KoedimieHTamu, iX
3HAXOJIKCHHS.

20. Cuctema muorowieHiB Illtypma, ii icHyBanHs Ta moOymoBa. Teopema
[rypma.

21. HaGnuxeHe 00UMCIIeHHS AIMCHUX KOPEHIB MHOTOUJICHA.

22. KBagpatuyHa ¢gopma, ii Marpuid. 3MiHa MaTpUIll KBaJApaTU4IHOI Hopmu
MIpH JIIHIHHOMY TIEPETBOPEHHI HEB1JIOMUX.

23. KanoHiuHi kBajipaTuuHi (opmu. 3BeJeHHS KBaApaTUYHOI (opmH [0
KaHOHIYHOTO BUTJISIAY, TeopeMa Jlarpanxa.

24. HopmanbHuii  BUTTSA — KBaApaTHUHOT QopMH y TMomi  JIMCHUX —Ta
KOMILUIEKCHUX 4YHcell. 3aKOH 1Hepuli AIMCHUX KBaapaTuyHux (opm. [Haekcu
1HEepIIli Ta CUTHATYpa.

25. EKBiBaJeHTHICTh KBAaApPaTUYHUX (POPM y TOJI MIHCHUX Ta KOMIUIEKCHUX
qHCel.

26. Po3nananus kBagpatuyHux (GopMm y moOyToK JiHIHHUX ¢opMm y Todi
JUHACHUX Ta KOMIUIEKCHUX YHUCE.

27. JlonaTHO O3HAuYEHI KBaJpaTu4iHi (Hopmu.

3micToBuii Mmoay.s 5. Jliniitni npocropu. JliniifHi onepaTopu. MHOro4/ieHHi
MaTpuili

28.JliniviHuii mpocTtip. O3HayeHHs Ta akcioMu. [3oMopdi3M NHIMHUX MPOCTOPIB.
O3HaueHHs Ta BIACTUBOCTI.

29.CxiHueHHOBUMIpHUHN JiHIWHUN TipocTip. basuc. Po3mipHicts npoctopy. Koopau-
HaTH BEKTOpa B JaHOMY Oa3ucl.

30.3B'130k Mixk Oazamu. Matpuls nepexoay Bia 6a3u 10 0a3u. 3B'SI30K MK KOOpP-
JMHATaMU BEKTOpa B Pi3HUX Oa3mcax.

31.ITianmpocTopu miHiiHOTO mpocTopy. JIiHiliHA 000JIOHKA, HATSATHYTa HAa CUCTEMY
BEKTOPIB.

32.Cyma Ta mepeTHH HiANpOCTOpPIB JiHIIHOTO mpocTopy. TeopeMa npo 3B'SI30K Mix
PO3MIPHOCTSIMU CyMH Ta MEPETUHY MiAMPOCTOPIB JIHIKHOTO MTPOCTOPY.

33.JIiniifHMit oniepaTop, O3HAYEHHS Ta BIACTUBOCTI. MaTpuils JiHIHHOTO omnepaTropa B
nesikomy 6aszuci. Koopaunatu oOpasy BekTopa.

34.3B's130K MI>K MaTPHUIIMU JIIHIHHOTO OIepaTopa B pI3HUX Oa3zucax.



35.06macTh 3Ha4YEHb Ta AAPO JIHIKHOTO oneparopa. Panr ta gedexT naiHIHHOTO Ore-
paTopa, TeopeMa mpo 3B'I30K MK HAMH.

36.HeBupomkennii niHiitHMiA oneparop. Moro Bi1acTHBOCTI.

37.XapakTepucTuyHa MaTpHIls, XapaKTEePUCTUYHUNA MHOTOWICH, XapaKTePUCTUUHE
PIBHSIHHS Ta XapaKTEPUCTUYHI KOPEH1 MaTPHIIl JIIHIHHOTO orepaTopa.

38.BiiacHuil BeKTOp Ta BiacHE 3HAYEHHS JIIHIMHOTO ornepaTopa. TeopeMa mpo 3B's130K
XapaKTEPUCTUYHUX KOPEHIB JIHIHHOTO orepaTopa 3 MOro BIACHUMHU 3HAYCHHSIMHU.

39.Ckansipauii  10OYyTOK BEKTOpPIB JHIHHOTO mpocTopy. BractuBocti. EBKIiIB BEk-
TOPHUU MPOCTIP.

40.0OpTOrOoHANBHICTh €NIEMEHTIB (BEKTOpIB) €BKIIIJIOBOTO MpocTopy. JloBxkuHa
BekTopa. Kyt Mix BekTopamu.

41.0pToroHanpHa CHCTEMa €JIEMEHTIB (BEKTOPIB) €BKIIIOBOTO mpocTopy. IIporec
oproronanizauii. HopmyBauHs BekTopiB. OpTOHOPMOBaH1 CUCTEMU BEKTOPIB.

42.0OpTOroHanbHE JOTOBHEHHS Ta OPTOTOHATbHA MPOEKIIisl BEKTOpa Ha MIAMNPOCTIP B
€BKJIJOBOMY MPOCTOPI.

43.0pTOrOHATBLHUN OIEepaTop €BKIITOBOTO IMPOCTOPY, WOTo BIAacTUBOCTI. OpToro-
HaJIbHa MaTPHUIIA, 1 BIACTUBOCTI.

44.CuMeTpuYHHUIl  OomepaTopyd  €BKIIJIOBOTO  MPOCTOPY, WOTrO  BIACTUBOCTI.
CumeTpruyHa MaTpPHIIs, i1 BIACTHUBOCTI.

45.IcHyBaHHSI HEBUPOKEHOT'O OPTOrOHAJIBHOI'O MEPETBOPEHHS HEBIAOMUX, SIKE MPU-
BOJUTH AIMCHY KBaJpaTH4Hy (HOpMY /10 KaHOHIYHOTO BUIJISIAY. 3BEIACHHS JBOX
KBaJIpaTUYHUX (OpPM [0 KAHOHIYHOIO BHUIVIALY 3a JOMOMOIOK  OJHOIO
HEBUPOJHKEHOTO TIEPETBOPEHHS HEBITOMHUX.

46.3BeficHHs] 3arajJbHOTO PIBHSHHS TMOBEPXHI 2-TO TOPSAAKY B TPHOXBUMIPHOMY
€BKJIIJOBOMY MPOCTOP1 A0 KAHOHIYHOTO BUTJIATY (HA TPAKTHIIL).

47 IlomunomiansHi Matpuii. Jii Hax HUMUA. MaTpUYHUA TOTIHOM.

48.EneMeHTapH] TTepETBOPCHHSI TOJIHOMIATbHUX MaTpuilh. KaHOHIYHMI BUTIIS T10-
JiHOMIanbHOI MaTpulll. EKBIBaJI€HTHICTh MOJIHOMIAIbHUX MAaTpPHIIb.

49.VHiMoayJsipHI MaTpulll, iX BiaacTuBOCTi. OCHOBHA Teopema Mpo MoA10HICTh YHUC-
JIOBUX MATPHIIb.

50.2Kopnanosa kiiTka. JKopaanoBa Matpuilsd. XapakTepuCTUYHA MATPULIA 1 XapaKTe-
PUCTUYHHUI MHOTOWIEH JIJIS1 KOPJAHOBOI KIIITKH 1 5KOPAAHOBOI MaTpuIll. 3BEICHHS
YHCJIOBOI MaTPHIIi 10 KOPJAAHOBOI (POPMHU.

51.0O3Ha4eHHs1, BIJACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS MIHIMAJIbHOTO MHOTOYIEHA MOJIHOMI-
aIbHOI MATPHIII.

3apaxyBaHHd pe3yJbTaTiB HePOPMATIBLHOI OCBITH

3apaxyBaHHS pe3yJbTaTiB HEPOPMAIBLHOI OCBITH MPOBOAUTHCS Y BIANOBIIHOCTI
1o «llopsaky Bu3HaHHs v YepHIBEIILKOMY HaIllOHAJILHOMY VHIBEpcHUTeT1 1MeH1 FOpis
denpkoBUYA PE3YJbTATIB HABYAHHS, 3/00YTHX NUIIXOM HedopMalibHOi Ta/abo
iHhbopmanbHOi ocBiTUY (3aTBepkeHO Buenoro pagoro UHY mporokon Ne 16 Bim 25
nuctonana 2024 p.)
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PexomenoBana jgiteparypa

OcHoBHA

1. bonnapyk C.b., T'oponeurkuii B.B., Komicauk P.C. Anrebpa ta reomertpis B
Teopemax 1 3ajladax: HaB4. MOCIOHUK. J[pyre BHIaHHS, BUMpABIIEHE 1 JOMIOBHEHE.
UYepnismi: YepHiBenpkuit Hall. yH-T, 2024. — 354c.

2. T'oponeunkuit B.B., Konicauk P.C., Cikopa B.C. JliniiiHa anrebpa B TeopeMax 1
3aiadax. Yactuna apyra: Hapuanpauit nmocionuk.— Yepnisii, 2023.— 252 c.

3. Mapruntok O.B., Konmicuuk, P.C. BuOpani nurtanHa anreOpud Ta IOYATKIB
ananizy. HaBu. mocibnuk. YepHnisii: YepHiBenpkuii Ha1l. yH-T, 2022. — 192 c.

4. OcCHOBM aHANITUYHOI TeoMeTpii B Teopemax 1 3ajgadax / HaBy. moci6.: B.B.
I'oponmeupkuii, C.b. bomgmapyk, X.I. osreir, B.C. Jlyuko. — UepHiBii: —
UYepHiBenpkuii Hail. yH-T iM. FO. ®enpkoBuua, 2020. — 384 c.

5. Topoxeupkuii B.B., Komicauk P.C., Cikopa B.C. Kypc mniniitHoi anrebpu B
Teopemax 1 3amadax. YactuHa nepma: HapuanbHuii mociOnuk. Bumanns 3-e,
crepeorunue. —Yepninii, 2018. — 336¢.

6. T'oponeupkuit B.B., bonnapyk C.b. Anrebpa Ta reomeTpis B Teopemax 1 3agadax:
HaBu. [TociOnuk. — Yacr. I. — YepniBui: YepHiBenpkuii Hail. yH-T, 2009. — 336c¢.

7. Kocrapuyk B.M., Xauer Bb.I. Kypc Bunioi anreopu.— K.: Pax. mx., 1964.—511c.

8. ®anneer JI.K., Comincbkuii 1.C. 36ipHuk 3amau 3 Bumioi anreopu.— K.: Buma
mkona, 1971.— 316 c.

9. Yapin B.C. Jliniitna anre6pa. — K. :Texnika,2004. — 416 c.

10.Komicuuk P. C., Cikopa B. C., llleBuyk H. M. JliniitHa anrebpa B Teopemax i
3amayax. YactuHa nepma: Hapd. mocioauk.— YepHismi: Kaurun — XXI1,2010.-292
C.

JonomizkHa

1. Hy6oBuk B.I1., FOpuk L.I. Buma maremaruka. Hapu. mocobnuk. — K. : A.CK.,
2001. — 648c.

2. 3aBano C.T., JleBimenko C.C., [Tmna B.B., Pokunekuit 1.O. Anrebpa i Teopis
gucen. [Ipakrukym. Hactuna 1. — K. : Buma mkona, 1983. — 232 c.

3. 3aBano C.T., Jlerimenko C.C., [Tunar B.B., Poxuipkuii 1.O. Anre6pa 1 Teopist
yucen. [Ipakrukym. Hactuna 2. — K. : Buma mkona, 1986. — 264 c.

4. Buma maremaruka: 30ipHuk 3aaad : HaBu. nmociOnuk /3a pen B.I1.J[y6oBuka,
[.I.FOpuxka. — K.:A.C.K., 2001. — 648 c.

5. Jlomo6poBcekuii P.®., Opuap M.C., Iloxuna M.M, [laguuii B.C. Ilpaktuusi
3aHATTS 3 aHATITHYHOI reometpii. Hapuansuuii mocionuk . — Yepnisii: YJY Pyra,
1997. -98 c.

6. Maprunok O.B., Komicauk, P.C. BuOpani nutanHs anreOpu Ta MOYATKIB
anamizy. HaBu. mocionuk. Yepnisii: UepHiBenbkuit Ha1l. yH-T, 2022. — 192 c.

7.  Koapum B.B., Komicauk P.C., Muponuk B.1. 3aransHa Teopist KpUBUX APYTroro
nopsinky: HaBuanbumii mocionuk. — YepHisiii: Micro, 2012. — 71c.



8. Jlimiiina anrebpa. KoHTposbHI MUTaHHS Ta 3aBAAHHS 711 CAMOCTIHHOT poboTH. 1
cemectp / Yki.: P.C.Komicauk, B.C.Cikopa. — YepniBmi: Kuuru — XXI, 2012. — 58 c.
9. Anre6pa ta reomertpis. KoHTponbHI mUTaHHA 1 3aBHaHHS. 2 cemecTp / YKIL:
Komicauk P.C., Cikopa B.C. — Yepnisui: Knuru — XXI, 2012. — 63 c.

10. KonTponbHi nUTaHHS Ta 3aBAaHHS 3 JiHIKHHOI anrebpu. 2 cemectp / Yki.: P.C.
Konicuuk, B.C. Cikopa.— YepniBui: Kauru — XXI, 2012.— 47 c.

Indopmaniiini pecypcu

1. Enextponni Kypcu «Anrebpa 1 reoMeTpis (1 ceMecTp)»
https://moodle.chnu.edu.ua/course/view.php?id=2371 Ta «Anrebpa i reomerpis (2
cemectp)» https://moodle.chnu.edu.ua/course/view.php?id=86

2. Caiir  HaykoBoi 010mioTek YepHiBEUBKOro HAI[lOHAJIBHOTO YHIBEPCUTETY
imeni FOpis deapkoBuya http://www.library.chnu.edu.ua/

IHosiTuka akageMi4HOI 10OPOYECHOCTI

[TomiTuka axkageMiyHOi JOOPOYECHOCTI BU3HAYAETHCS 3  YpaxXyBaHHSIM
«IlonoxkeHHsT PO  OpraHi3alild  OCBITHBOrO mpouecy y YepHIBEUbKOMY
HalloHanbHOMY YHiBepcuTeTi imeHl HOpigs ®enpkoBuua» Ta «llojoxkeHHA mpo
BUSIBJICHHS Ta  3alo0iraHHs  akaJeMidyHoMy Iariaty 'y  YepHiBEUbKOMY
HalloHalbHOMY YHiBepcuTeTl iMeHl IOpis ®denpkoBuya» (3arBepkeHo BueHoro
pagoro YHY mporokon Ne 12 Bim 02 Bepecus 2024 p.) ta Etuunoro komekcy
https://www.chnu.edu.ua/universytet/vazhlyvo/akademichna-dobrochesnist/.

3100yBau 3000B’SI3aHMII CBOEYACHO Ta SKICHO BUKOHYBaTH BCl OTpUMaHI
3aBJaHHS; 3a HEOOXINHICTIO 3 METOI0 3 SICYBaHHA BCIX HE3PO3YMUIMX IIiJI 4ac
CaMOCTIIfHOT Ta 1HAUBIAyaJIbHOI pPOOOTHM TMHUTaHb, BIABIAYBATH KOHCYJBTAI]
BHKJIaJ1aya.

CrygeHTH MaioTh JOTPUMYBATHUCh TMPABUJ aKaJEMIYHOI JOOPOUYECHOCTI.
[TomiTrka qOTpUMaHHS aKaJgeMigyHOI 100pOYECHOCTI (BIAMOBIAHO /10 3aKOHY Y KpaiHU
«[Ipo BHILy OCBiITY») — BHKIAQJaHHS HABYAJIbHOI JUCIUIUIIHU TPYHTYETbCS Ha
3acalax akKaJeMIYHOI J0OpOYECHOCTI — CYKYNMHOCTI €TUYHUX MPUHLUIIB Ta
BU3HAYEHUX 3aKOHOM IMpaBUJI, SIKUMHU MalOTh KEPYBATHCS YYaCHUKH OCBITHBOIO
Mpolecy IiJi Yac HaBYaHHs, BUKJIQJaHHS Ta MPOBAKEHHS HAYKOBOi (TBOPYOI)
TSJIBHOCTI 3 METOI 3a0e3NedyeHHs JOBIpHM JO0 pe3yibTaTiB HaBYaHHSA Ta/a0o
HayKOBUX (TBOPUYHUX) JOCSITHEHb. HasBHICTh aKaJIeMIYHOIO TUIAriaTy B CTYJEHTChKUX
po0oTax € MiACTaBOIO JJIsi BUCTABIICHHS HETaTUBHOI OLIHKU. CIIMCYBaHHS CTYJICHTIB
M dYac TPOBEICHHS MOJYJIBHOI KOHTPOJBHOI pPOOOTH € MIiACTaBOIO IS
JOCTPOKOBOTO IIPUITMHEHHS 11 CKJIaIaHHS Ta BUCTaBJICHHS HETaTHBHOI OI[IHKH.

CkiagaHHs/nepeckiaaHdsl  €K3aMeHIB  BiJOYBaeThCS 3a  BCTAaHOBIICHUM
JIEKaHATOM PO3KJIaJ0M.
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