


ПРОГРАМА   

фахового вступного iспиту 

для вступу на третій (освiтньо-науковий) рівень вищої освіти 

для здобуття ступеня «доктор філософії» 

за освітньо-науковою програмою 

«ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЇ ТА РАДІОТЕХНІКА» 

галузі знань G «Інженерія, виробництво та будівництво» 

спеціальності G5 «Електроніка, електронні комунікації, приладобудування та 

радіотехніка» 

 

ВСТУП  

Дисципліни, зміст яких входить до програми іспиту, належать до циклу 

професійно орієнтованих обов’язкових дисциплін освітньо-професійної 

програми «Радіотехніка» підготовки здобувачів другого (магістерського) 

рівня вищої освіти за спеціальністю G5 «Електроніка, електронні комунікації, 

приладобудування та радіотехніка», зокрема: «Багатоканальні системи 

передавання інформації», «Засоби радіопротидії в інформаційно-

телекомунікаційних системах», «Інформаційна безпека та спеціальна техніка», 

«Методи моделювання в радіоелектроніці», «Мікропроцесори в радіосистемах 

і пристроях», «Пристрої і системи телебачення» та інші дисципліни фахової 

підготовки.  

Метою проведення даного іспиту є перевірка знань, умінь і навичок 

вступників щодо аналізу та синтезу сигналів і систем, принципів побудови 

сучасних телекомунікаційних і радіотехнічних систем, методів передавання, 

оброблення та захисту інформації, а також здатності застосовувати 

математичні моделі й сучасні інформаційні технології для розв’язання 

наукових і прикладних задач. 

Вступники повинні знати фундаментальні принципи функціонування 

електронних, телекомунікаційних та радіотехнічних систем, вміти 

застосовувати набуті знання під час аналізу та проєктування технічних систем 

і мереж, поєднувати теоретичні положення з практичними методами 

дослідження та моделювання. 

Вступний іспит відбувається відповідно до затвердженого розкладу у 

тестовій формі.   

 

СТРУКТУРА ОЦІНКИ ПРИ ТЕСТОВІЙ ФОРМІ ФАХОВОГО ІСПИТУ 

Здобувачу пропонується відповісти на 40 тестових питань трьох рівнів 

складності: 

- I-й рівень складності 25 питань по 2 бали; 

- II-й рівень складності 10 питань по 4 бали; 

- III-й рівень складності 5 питань по 6 балів. 

Час тестування 60 хв. 

Розрахунок підсумкової кількості балів за іспит в 200 бальній шкалі. 

Оцінка за іспит в 200 бальній шкалі розраховується так: береться сума 

набраних балів за весь тест і добавляється 80 балів. Для успішного складання 

іспиту необхідно набрати не менше 100 балів. 



ПРОГРАМА ІСПИТУ 

1. Методи спектрального аналізу періодичних і неперіодичних сигналів. 

Визначення енергії і потужності сигналів у часовому та частотному просторах. 

Визначення та характеристики лінійних систем: імпульсна характеристика, 

частотна та передавальна функції. Метод кореляційного аналізу та його 

зв’язок із спектральним аналізом. 

2. Визначення, застосування та методи аналізу випадкових сигналів і процесів. 

Стаціонарні та нестаціонарні, ергодичні та неергодичні випадкові процеси. 

Усереднення за часом та реалізаціями. Визначення, спектральні та кореляційні 

характеристики адитивного білого гаусового шуму. 

3. Методи пошуку екстремуму функції однієї та багатьох змінних. Градієнтні 

методи пошуку. Поняття матриці Гессе. Методи оптимізації першого та 

другого порядків одновимірних і багатовимірних функцій. 

4. Загальна схема системи передавання інформації за К. Шенноном. Короткі 

характеристики етапів обробки інформації для цієї схеми. 

5. Характеристики методів передавання інформації, заснованих на 

ортогональних системах сигналів та сигнальних сузір’ях: OFDM, DPSK, 

BPSK, MPSK, MFSK, QPSK. 

6. Методи багатоканального передавання повідомлень. Основи теорії 

розділення сигналів. Частотне, часове та фазове розділення сигналів. 

Розділення сигналів за формою. Комбінаційне розділення сигналів. 

7. Методи забезпечення завадозахищеності та розділення сигналів під час 

передавання інформації каналами зв’язку за наявності різних типів завад: 

багатопроменевого поширення сигналів, білого адитивного гаусового шуму, 

інтерференції сигналів в одному частотному каналі (канальне кодування, 

некогерентне та когерентне детектування сигналів). 

8. Основні принципи побудови систем радіолокації. Методи і пристрої 

вимірювання дальності. Методи і пристрої вимірювання координат. 

9. Лінійні кола з розподіленими параметрами. Еквівалентна схема та рівняння 

довгої лінії. Коефіцієнт відбиття в лінії. 

10. Системи радіоавтоматики. Критерії якості. Системи частотного та 

фазового автопідлаштування. Робастні та адаптивні системи. 

11. Основи теорії завадостійкого кодування. Класифікація завадостійких 

кодів. Лінійні двійкові блочні коди. Згорткові коди та турбокоди. Методи 

декодування згорткових кодів. Оцінювання здатності блокових кодів виявляти 

та виправляти помилки. 

12. Дискретизація та квантування неперервних аналогових сигналів. Основні 

кількісні співвідношення та закономірності цих процесів. Методи двійкового 

кодування різних типів інформації: цифрової, текстової та графічної. 



13. Логічні базиси та логічні елементи. Мінімізація логічних функцій. 

Математичні моделі цифрових пристроїв. Основи синтезу комбінаційних та 

послідовнісних автоматів. Цифрові автомати. 

14. Автогенератори гармонічних коливань. Основні дестабілізуючі фактори та 

їх вплив на частоту автогенераторів. Синтезатори частоти, вимоги до 

синтезаторів. Принципи дії та властивості систем фазового автопідлаштування 

частоти. Структурні схеми синтезаторів непрямого синтезу. Цифрові 

синтезатори частоти. Основні поняття про параметричне збудження коливань. 

Принципи побудови параметричних генераторів. 

15. Основні технічні характеристики та структура радіоприймальних 

пристроїв. Проблема забезпечення завадостійкості радіоприймання. 

Класифікація та загальна характеристика радіозавад. Способи послаблення 

впливу завад на радіоприймання (компенсаційні способи придушення завад, 

просторова та поляризаційна вибірність, частотна та часова вибірність, 

амплітудна вибірність, рознесене приймання сигналів). Фазовані антенні 

решітки. 

16. Системи зв’язку з абонентами, що рухаються: принципи побудови, 

архітектура та стандарти (стільникові, супутникові системи). Основні 

характеристики та стандарти IoT‑систем та бездротових локальних мереж 

(Wi‑Fi). 

17. Стійкість динамічних систем. Детермінованість і хаос. Траєкторії 

динамічної системи у фазовому просторі. Дивні атрактори та інші типи 

граничних траєкторій. Атрактори типу Лоренца. 

18. Класифікація нейронних мереж. Архітектури нейронних мереж. Типи 

задач, що розв’язуються нейронними мережами: класифікація, прогнозування, 

пошук регресійної залежності. 

19. Теоретичні основи багатоканального зв’язку. Класифікація 

багатоканальних систем передавання інформації. Методи підвищення 

ефективності БКС. 

20. Проєктування мереж зв’язку. Структура мережі зв’язку. Основні поняття 

теорії графів. Модель мережі зв’язку. Матричні зображення графів. 

Топологічні матриці. Матриці кількісних характеристик ребер графа. 

21. Методи пошуку шляхів у мережах. Алгоритми пошуку множини шляхів. 

Матричні алгоритми пошуку множини шляхів. Мережні алгоритми пошуку 

множини шляхів. Алгоритми пошуку найкоротших шляхів. Матричні 

алгоритми пошуку найкоротших шляхів. 

22. Методи та пристрої формування групових аналогових та цифрових 

сигналів. Методи формування стандартних цифрових потоків, методи 

об’єднання несинхронних потоків. Методи побудови, сигналізації, керування 

та організації службових каналів. 



23. Елементи теорії інформації. Міри інформації. Інформація та ентропія. 

Ентропійні методи кодування з метою стиску інформації. Особливості 

кодування мовної інформації. 

24. Класифікація матеріалів за характером провідності для високочастотного 

струму та за типом основних носіїв заряду. Поширення електромагнітних 

хвиль у середовищах із кінцевою провідністю, ідеальних провідниках та 

ідеальних діелектриках. Фазова та групова швидкості електромагнітних хвиль. 

25. Рівномірний та гаусовий закони розподілу випадкових величин та їхні 

числові характеристики. Багатовимірні випадкові величини та приклад 

обчислення їхніх характеристик для двовимірної випадкової величини. 

26. Операторні методи формування моделей лінійних електронних кіл. 

Матричні методи розрахунку лінійних кіл із синусоїдальними коливаннями: 

методи вузлових потенціалів та контурних струмів. 

27. Тенденції розвитку відеоінформаційних технологій і систем телебачення: 

DVB-S2, DVB-T2, DVB-C2. Відеоінформаційні технології та системи в IP-

мережах. 

28. Ліцензування діяльності в галузі технічного захисту інформації. Атестація 

систем захисту інформації. Технічна реалізація сучасних методів 

несанкціонованого доступу до інформації. Оцінювання ефективності систем 

захисту інформації. 

29. Пристрої НВЧ: функціональне призначення, сфери застосування, 

класифікація, основні параметри та характеристики. 

30. Багатополюсники НВЧ та їх характеристики. Хвильові матриці 

розсіювання, матриці опорів та провідності. Хвильова матриця передачі. 

Принципи узгодження високочастотних приладів. 
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