




1 Мета навчальної дисципліни: 

Ознайомлення студентів з закономірностями і особливостями функціонування водних 

екосистем різного типу за умов дії на них природних та антропогенних чинників. Метою дисципліни 

є формування глобальних та регіональних поглядів у відношенні пріоритетних проблем та мір щодо 

стану водних екосистем. 

Для підвищення ефективності засвоєння курсу студенти використовують знання та навички 

з курсів «Гідроекологія та збалансоване використання водних ресурсів» базуються на отриманій 

базі знань з таких предметів як «Гідрологія», «Океанологія», «Гідрохімія з основами гідроекології», 

«Гідроекологія» 

2. Результати навчання 

 

знати: основні проблеми, які існують у водоймах України, і які негативно впливають на їх екологію; 

існуючі заходи, спрямовані на покращення стану водних екосистем, у тому числі якості води, 

збереження біорізноманіття; басейновий принцип управління водним законодавством 

вміти: визначати водний баланс; грамотно вести документальне оформлення процесу ведення 

спостережень, наукового експерименту. Систематизувати, аналізувати та узагальнювати отримані 

матеріали досліджень. 

 

  



2. Опис навчальної дисципліни 

2.1. Загальна інформація 

Назва навчальної дисципліни Гідроекологія та збалансоване використання водних ресурсів 
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2.2. Дидактична карта навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма 

усього  у тому числі 
л лаб п інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 

Теми лекційних занять Змістовий модуль 1. Гідроекологія водотоків і 

водойм (діагностика стану та тисків) 
Тема 1. 1. Гідроекологія водотоків і водойм 

(діагностика стану та тисків) 
13 2   1   10 

Тема 2. Нормативно-методична рамка оцінки стану 

вод та басейнового управління 
14 2   2   10 

Тема 3. Екологічно значима гідрологія та екологічні 

витрати стоку 
17 4  1  12 

Тема 4. Гідродинаміка водних об’єктів у 

гідроекологічних задачах 
17 2  1  14 

Тема 5. Гідрофізика і гідрохімічні режими: польова 

діагностика та інтерпретація 
16 4  2  10 

Тема 6. Гідроморфологія, морфологічні тиски і reach-

підхід (польові та ГІС-методики) 
19 4  1  14 

Разом за  ЗМ1 96 18   8   70 

Теми лекційних занять Змістовий модуль 2. Збалансоване 

водокористування 
Тема 7. Збалансоване водокористування та водне 

врядування у басейні 
15 2  1  12 

Тема 8. Водний баланс і сценарне планування в умовах 

зміни клімату 
13 2  1  10 

Тема 9. Підземні води як складова водного балансу та 

залежні екосистеми 
14 2  2  10 

Тема 10. Екологічна безпека водних ресурсів: ризики 

забруднення і наносів 
13 2  1  10 

Тема 11. Природоорієнтовані рішення (NbS) для річок і 

заплав: проєктування та оцінка ефекту 
15 4  1  10 

Тема 12. Інтегрований басейновий кейс: від діагнозу до 

програми заходів і моніторингу 
14 2  2  10 

Разом за ЗМ 2 84 14  8  62 

Усього годин  180 32  16  132 

 

2.3. Теми лекційних занять з переліком питань 

 



№ 

  

Назва теми Годин 

 Змістовий модуль 1. Гідроекологія водотоків і водойм (діагностика стану 

та тисків) 

 

1  Тема 1. Гідроекологія в умовах кліматичних екстремумів і антропогенних 

тисків 

1. предмет, об’єкт і задачі гідроекології у зв’язці «гідрологія–

гідроморфологія–гідрохімія–біота»;  

2. сучасні драйвери деградації водних екосистем (посухи/паводки, 

зарегулювання, руслові втручання, забруднення);  

3. причинно-наслідкова логіка DPSIR для постановки дослідницьких і 

прикладних задач;  

4. екосистемні послуги річок, заплав і водно-болотних угідь як мова цілей 

управління;  

5. принципи доказовості: які дані потрібні для обґрунтованого висновку. 

 

2 

2 Тема 2. Нормативно-методична рамка оцінки стану вод та басейнового 

управління 

1. Структура оцінки стану вод за європейською логікою 

(екологічний/хімічний стан, підтримувальні елементи);  

2. Роль гідроморфології, фізико-хімічних показників і моніторингу в 

класифікації стану;  

3. Плани управління річковими басейнами як основний інструмент 

узгодження даних і заходів;  

4. Перетворення норм і цілей у вимірювані індикатори та дизайн програми 

спостережень;  

5. Мінімальні вимоги до якості даних (QA/QC, простежуваність, 

відтворюваність). 

 

2 

3 Тема 3. Екологічно значима гідрологія та екологічні витрати стоку 

1. Елементи гідрографа, критичні для біоти (мінімальні витрати, сезонність, 

частота/тривалість високих вод, швидкість спадання);  

2.  Гідрологічна альтерація: поняття, метрики, інтерпретація;  

3. Екологічні витрати стоку (e-flows): класи підходів та умови застосовності;  

4. Конфлікти водокористування (водовідбір, малі ГЕС, меліорація) і сценарії 

компромісів;  

5. Зв’язок режиму стоку з русловими процесами та середовищами існування. 

 

4 

4 Тема 4. Гідродинаміка водних об’єктів у гідроекологічних задачах 

1. Перемішування, турбулентність, час водообміну як керуючі параметри 

екосистемних процесів;  

2. Стратифікація та її наслідки для кисню, біогенів і “мертвих зон”;  

3.  Гідравлічні середовища існування у руслі (швидкість–глибина–

шорсткість) і їх екологічний зміст;  

4. Перенос домішок і наносів як гідродинамічно керований процес ризику;  

5. Просторове моделювання гідродинамічних проксі-показників у 

ГІС/DEM-аналізі. 

 

2 

5 Тема 5. Гідрофізика і гідрохімічні режими: польова діагностика та 

інтерпретація 
2 



1. Температурний режим і його вплив на метаболізм, розчинність газів, 

стійкість екосистем;  

2. Кисневий режим (DO, БПК/ХСК) та механізми дефіциту кисню;  

3. Каламутність/завислі речовини, донні відклади та екологічні наслідки;  

4. Мінералізація/провідність, pH і природний фон проти антропогенної 

зміни;  

5. Сенсорні вимірювання та часові ряди як інструмент виявлення подій і 

“порогів”. 

6 Тема 6. Гідроморфологія, морфологічні тиски і reach-підхід (польові та ГІС-

методики) 

1. Reach як базова одиниця аналізу та принципи встановлення меж/рубежів;  

2. Типові морфологічні тиски (берегоукріплення, дамби, спрямлення, 

бар’єри, видобуток алювію) і їх інтерпретація;  

3.  Індексні, аудитні та ризик-орієнтовані підходи оцінки 

(rhs/mqi/аудити/ризик-аналіз);  

4. Інтеграція польових даних з дзз/гіс для кількісного опису змін русла і 

заплави;  

5. Узгодження морфологічних висновків з біотичними та фізико-хімічними 

індикаторами. 

 

4 

 Змістовий модуль 2. Збалансоване водокористування (рішення, 

проєктування, оцінка ефекту) 

 

7 Тема 7. Збалансоване водокористування та водне врядування у басейні 

1. Інтегроване управління водними ресурсами (IWRM) і басейновий 

принцип;  

2.  Пріоритети та конфлікти секторів (питне водопостачання, агро, 

енергетика, екосистеми);  

3.  Інструменти управління: дозволи, обмеження, економічні стимули, 

участь стейкхолдерів;  

4.  Логіка “ціль–індикатор–захід–моніторинг” для оцінки результативності;  

5.  Комунікація ризиків і прийняття рішень у транскордонних басейнах. 

 

2 

8 Тема 8. Водний баланс і сценарне планування в умовах зміни клімату 

1. Типи водного балансу (кліматичний, басейновий, водогосподарський) і 

масштаб застосовності;  

2.  Дані, дефіцит спостережень і методи роботи з невизначеністю;  

3.  Використання ДЗЗ/ГІС для просторових складових балансу 

(землекористування, випаровування, інфільтрація);  

4. Сценарії посух і паводків та їх наслідки для водокористування;  

5. Ув’язка балансу з програмою заходів у басейні. 

 

9 Тема 9. Підземні води як складова водного балансу та залежні екосистеми 

1. Взаємодія “річка–підземні води” (baseflow, інфільтрація, джерела) і її 

екологічне значення;  

2. Groundwater-dependent ecosystems: уразливість і індикатори;  

3. типові ризики (нітрати, пестициди, засолення, виснаження) та їх 

просторові причини;  

4. Моніторинг підземних вод і прив’язка до басейнових задач;  

5. Інтеграція підземної складової в екологічні витрати стоку та управлінські 

обмеження. 

 

2 

10 Тема 10. Екологічна безпека водних ресурсів: ризики забруднення і наносів 2 



1. Точкові й дифузні джерела та побудова ланцюга “джерело–шлях–

реципієнт”;  

2. Біогени й евтрофікація як процесна проблема (не лише концентрації, а 

режими);  

3. Наноси/донні відклади як носії забруднювачів і фактор морфологічної 

деградації;  

4. Ранжування ділянок ризику в ГІС та пріоритизація заходів;  

5. Контроль ефективності: індикатори, частота спостережень, інтерпретація 

змін. 

 Тема 11. Природоорієнтовані рішення (NbS) для річок і заплав: проєктування 

та оцінка ефекту 

1. Типи NbS для русел, заплав і водозборів (ренатуралізація, заплавна 

ємність, буферні смуги, природні фільтри);  

2.  Механізми дії (гідрологічний, наносний, біогеохімічний, біотичний);  

3.  Підбір рішення під домінуючий тиск і тип річки;  

4.  Дизайн оцінки ефективності (до-після, контроль-вплив, часові лаги);  

5.  Ризики впровадження, експлуатаційні вимоги, масштабованість. 

4 

 Тема 12. Інтегрований басейновий кейс: від діагнозу до програми заходів і 

моніторингу 

1. Структура інтегрованого обстеження: reach-сегментація, тиски, стан, 

причинність;  

2. Збір і узгодження даних (польові спостереження, державний моніторинг, 

ДЗЗ/ГІС, часові ряди);  

3. Формування пакета заходів із пріоритетами та очікуваним ефектом;  

4. Показники результативності та план моніторингу заходів;  

5. Підготовка узагальнювального продукту: басейновий 

паспорт/дашборд/карта тисків і стану. 

2 

 

 

2.3. Теми практичних занять 

№ Назви тем Кількість 

годин 

Кількість 

балів 

1 Практична робота 1. ГІС-інвентаризація водозбору та 

цифрова гідрографія (кейс: верхів’я Чорного/Білого Черемошу 

або малий аграрний водозбір типу «Совиця») 

Зміст: підготовка DEM; автоматизоване оконтурення водозбору; 

побудова річкової мережі та порядкової структури; виділення 

однорідних ділянок (reach) і базових морфометричних 

показників. 

Завдання: 1) підготувати DEM (заповнення депресій, узгодження 

проєкції); 2) розрахувати Flow Direction і Flow Accumulation; 3) 

згенерувати Channel Network і Watershed Basins; 4) визначити 

порядки водотоків (Strahler) і параметри мережі; 5) сформувати 

reach-сегментацію на основі морфологічних/гідрографічних 

критеріїв; 6) обчислити площу водозбору, довжини водотоків, 

середні ухили, густоту річкової мережі; 7) оформити карту 

водозбору з мережою, порядками та reach-межами; 8) 

підготувати підсумкову таблицю показників водозбору й 

мережі. 

4 6 

2 Практична робота 2. ДЗЗ-моніторинг водної поверхні та 

руслових змін (кейс: Сірет 1860-ті–сучасність або річки Карпат 

за серіями Landsat/Sentinel-2) 

4 6 



Зміст: побудова маски води (NDWI/MNDWI); векторизація урізу 

води/контурів русла; порівняння різночасових контурів; 

розрахунок площі русла, звивистості та елементів смуги 

руслоформування. 

Завдання: 1) підібрати серію знімків (Landsat 4–5/8–9 або 

Sentinel-2) для однакових сезонних умов; 2) розрахувати 

NDWI/MNDWI та отримати бінарну маску води; 3) виконати 

векторизацію водної поверхні/контурів русла; 4) побудувати 

overlay карт контурів русла для кількох дат; 5) обчислити площі 

русла, довжину ділянки, коефіцієнт звивистості; 6) виділити 

смугу руслоформування/канальну зону за різночасовими 

контурами; 7) оцінити просторову невизначеність (роздільність, 

поріг, сезонність) і зафіксувати її в метаданих; 8) сформувати 

карту змін та таблицю динаміки показників. 

3 Практична робота 3. План моніторингу гідроекологічного 

стану на рівні «reach» і водозбору (кейс: мала річка з 

локальними тисками або транскордонна ділянка) 

Зміст: постановка цілей моніторингу; дизайн точок 

відбору/вимірювань; метадані; QA/QC; інтеграція польових 

даних з ГІС-шарами тисків. 

Завдання: 1) сформулювати моніторингові питання 

(стан/тиски/ефективність заходів); 2) визначити показники й 

матрицю «питання–показник–метод–частота»; 3) спроєктувати 

схему точок відбору та вимірювань із прив’язкою до reach-меж; 

4) підготувати протокол польового обстеження та форму 

журналу спостережень (метадані, фотофіксація, 

погодні/гідрологічні умови); 5) закласти QA/QC (дублі, бланки, 

калібрування, маркування, ланцюжок збереження); 6) створити 

в QGIS шар пунктів моніторингу з атрибутами й кодами 

проб/вимірів; 7) зібрати базовий набір супровідних ГІС-даних 

тисків (землекористування, бар’єри, берегоукріплення, заплава, 

потенційні джерела); 8) оформити «паспорт моніторингу» (карта 

+ таблиця показників/частоти/відповідальності). 

4 6 

4 Практична робота 4. Проєкт природоорієнтованого рішення 

(NbS) для зменшення гідроекологічних ризиків у reach (кейс: 

берегоерозія, замулення, втрата заплавної ємності, порушення 

зв’язності) 

Зміст: діагностика домінуючих тисків; вибір NbS-інструментів; 

план реалізації; індикатори результативності; програма 

моніторингу «до–після». 

Завдання: 1) обрати reach та сформувати перелік тисків за 

даними ГІС/ДЗЗ і польової інвентаризації; 2) визначити цілі 

втручання та очікувані зміни стану; 3) підібрати набір NbS-

заходів відповідно до тисків (буферні смуги, відновлення 

заплави, біоінженерний берегозахист, ренатуралізація 

локальних ділянок, природні фільтрувальні елементи); 4) 

сформувати просторову схему розміщення заходів у QGIS; 5) 

визначити індикатори ефекту 

(гідрологічні/морфологічні/фізико-хімічні) та контрольні точки; 

6) скласти календар моніторингу й мінімальні вимоги до 

даних/QA/QC; 7) описати ризики реалізації та обмеження 

землекористування; 8) підготувати підсумковий «паспорт NbS-

4 6 



проєкту» (карта + таблиця заходів + таблиця 

індикаторів/моніторингу). 

 Всього: 16 24 

 

 

 

2.4. Зміст завдань для самостійної роботи  

 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

Кількість 

балів 

1 Гідросфера та її екологічна зональність 4 0,5 

2 Глобальна проблема «чистої води» 4 0,6 

3 Евтрофікація, її причини і наслідки для водних екосистем 4 0,5 

4 Реакція гідробіонтів на токсичну дію хімічних речовин у 

природних умовах 

6 0,7 

5 Екосистема як структурно-функціональна складова біосфери 4 0,6 

6 Екологічні форми водоростей 4 0,5 

7 Найпростіші у водних екосистемах 4 0,6 

8 Типізація водних об’єктів та їх гідрологічна характеристика 4 0,5 

9 Роль гідрофізичних факторів у життєдіяльності гідробіонтів 4 0,5 

10 Адаптація гідробіонтів до водно-сольових умов середовища 6 0,7 

11 Мікроелементи водних екосистем та їх біологічна роль 4 0,5 

12 Роль кисню у життєдіяльності гідробіонтів 4 0,5 

13 Вміст фосфору в організмах гідробіонтів і його метаболічна роль 4 0,5 

14 «Цвітіння» води як гідробіологічний процес, зумовлений 

евтрофікацією. 

6 0,7 

15 Сонячна енергія у водоймах 6 0,6 

16 Течії. Роль течій у водообміні мілководь. 4 0,5 

17 Гідрологічне прогнозування при екологічних оцінках крупних 

гідротехнічних та енергетичних процесів 

4 0,5 

18 Управління станом екосистемою зарегульованих ділянок річок 6 0,7 

19 Гідроекологічний моніторинг як складовий екологічного 

моніторингу 

5 0,7 

20 Самозабруднення і самоочищення водойм 5 0,5 

21 Роль вищих хребетних тварин у біологічних процесах водних 

екосистем 

4 0,5 

22 Чисельність та біомаса популяцій гідробіонтів. Методи їх 

встановлення 

4 0,5 

23 Методи визначення первинної і вторинної продукції 6 0,7 

24 Біологічна детоксикація та буферність водних екосистем 4 0,5 

25 Розподіл та міграція радіонуклідів у водних екосистемах 6 0,7 

26 Забруднення водних об’єктів у Чорнобильській радіонуклідній 

аномалії 

6 0,7 

27 Законодавче регулювання водоохоронної діяльності 4 0,5 

28 Картографування екологічного стану поверхневих вод. 4 0,5 

 Всього  132 15 

 

   2.5. Тематика індивідуальних завдань (ІНДЗ) 

№ 

  

Назва теми 



1 Картографування та морфометричний аналіз малого водозбору в SAGA GIS/QGIS (DEМ → 

Flow Direction/Flow Accumulation → Watershed → Channel Network → порядки Стралера → 

таблиця морфометрії 

 

2 Reach-сегментація обраної річкової ділянки та опис меж/рубежів однорідних ділянок за 

морфологічними критеріями з оформленням карти. 

3 ДЗЗ-виділення водної поверхні (NDWI/MNDWI) для обраної річки/водойми за Sentinel-2 або 

Landsat: підбір дат, поріг, векторизація та оцінка похибок. 

4 Діахронний аналіз контурів русла (мінімум 3 дати): overlay контурів, площа русла, довжина, 

коефіцієнт звивистості, висновок про тенденції. 

5 Оцінка смуги руслоформування (channel belt) за різночасовими контурами русла та підготовка 

карти зон потенційних зміщень меандр 

6 Інвентаризація морфологічних тисків на однорідні ділянки русел та заплав(берегоукріплення, 

дамби, спрямлення, бар’єри, видобуток алювію): карта тисків + коротка таблиця 

інтенсивності/поширення. 

7 Розробка міні-програми моніторингу для reach (цілі, показники, точки, частота, QA/QC, форма 

журналу) з ГІС-прив’язкою. 

8 Аналіз гідрологічного режиму за доступним рядом витрат/рівнів: виділення екологічно 

значимих характеристик (мінімальні витрати, сезонність, паводкові події) та інтерпретація 

ризиків. 

9 Сценарій екологічних витрат стоку для малої річки: обґрунтування мінімальних 

витрат/обмежень водовідбору та очікуваних екологічних ефектів (концептуально, без складної 

гідравліки). 

10 Просторовий аналіз дифузних джерел забруднення в басейні: землекористування, схили, 

прибережні смуги, потенційні “гарячі точки” з оформленням карти ризику. 

11 Оцінка ризиків евтрофікації для обраної водойми/ділянки річки: можливі джерела азоту  і 

фосфору, умови перемішування/стратифікації, індикатори та заходи зменшення ризику. 

12 Проєкт природоорієнтованого рішення (NbS) для конкретного тиску 

(берегоерозія/замулення/втрата заплави): карта, пакет заходів, індикатори ефекту, план 

моніторингу “до-після”..  

13 Порівняння двох методів гідроморфологічної оцінки (наприклад RHS vs MQI або індексний vs 

ризик-орієнтований підхід): сфери застосування, вимоги до даних, сильні/слабкі сторони на 

прикладі reach 

14 Аналіз зв’язності річкової системи: інвентаризація бар’єрів (мости/перепади/дамби), оцінка їх 

впливу на поздовжню зв’язність, карта бар’єрів і пропозиції рішень. 

15 Міні-огляд ПУРБ для обраного басейну України: головні тиски, визначені проблеми, 

пріоритетні заходи, індикатори та узгодження з локальним reach-кейсом студента. 

 

* ІНДЗ –  в цілому для навчальної дисципліни (10 б). 

 

 

3. Форми й методи контролю та оцінювання 

Методи контролю. Контроль результатів навчання з дисципліни «Гідроекологія та 

збалансоване використання водних ресурсів» здійснюється у формах поточного, модульного та 

підсумкового контролю з використанням теоретичних і прикладних (практико-орієнтованих) 

способів перевірки. Поточний контроль проводиться під час лекційних і практичних занять та 

спрямований на перевірку засвоєння ключових понять гідроекології, нормативно-методичної рамки 

басейнового управління, а також сформованості навичок роботи з даними моніторингу, ГІС/ДЗЗ-

матеріалами, протоколами відбору/оброблення проб і проєктуванням природоорієнтованих рішень. 

Модульний контроль здійснюється після завершення кожного змістового модуля у формі 



письмового контролю (фронтального опитування) і/або тестування з елементами інтерпретації 

даних та ситуаційних задач. Підсумковий контроль проводиться у формі іспиту та передбачає 

оцінювання рівня засвоєння теоретичного матеріалу і здатності застосовувати його для аналізу 

гідроекологічного стану, ідентифікації тисків, формування висновків і пропозицій щодо 

збалансованого водокористування. 

Форма підсумкового контролю — іспит, що полягає в оцінюванні засвоєння студентом 

навчального матеріалу на підставі результатів модульного контролю, виконання практичних робіт 

і індивідуального завдання, а також відповідей на підсумкові питання і розв’язання ситуаційної 

задачі (кейс) за матеріалами дисципліни. 

Методами контролю є: усний (індивідуальне опитування та захист виконаних робіт), 

письмовий (розгорнута відповідь, аналіз ситуаційної задачі), тестовий (контроль засвоєння понять і 

нормативної рамки), графічний/картографічний (перевірка коректності картосхем, ГІС-шарів, 

профілів/схем, таблиць і діаграм), з використанням індивідуальної та фронтальної перевірки знань, 

умінь і навичок. 

1. Контроль засвоєння лекційного та самостійно опрацьованого теоретичного матеріалу 

здійснюється шляхом модульного письмового контролю, тестування, коротких письмових 

відповідей і тематичних реферативних оглядів (за визначеним переліком джерел), із 

перевіркою коректності використання термінів і логіки «тиски–стан–наслідки–заходи». 

2. Контроль сформованості практичних умінь здійснюється шляхом оцінювання результатів 

практичних робіт: підготовлених протоколів/форм (QA/QC, метадані), розрахункових 

таблиць, картографічних матеріалів, інтерпретаційних висновків та короткого усного 

захисту виконаної роботи. 

3. Контроль виконання індивідуального завдання (ІНДЗ) здійснюється у формі оцінювання 

поданого письмового звіту/презентації (за структурою: постановка задачі, дані й методи, 

результати, інтерпретація, висновки, посилання) та усного індивідуального захисту. ІНДЗ 

виконується як навчально-дослідницьке завдання прикладного характеру, спрямоване на 

аналіз гідроекологічного стану/тисів і підготовку обґрунтованих рекомендацій щодо 

збалансованого використання водних ресурсів на прикладі обраної ділянки водного об’єкта 

або водозбору. 

 

5. Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

Мінімальний пороговий рівень оцінки варто визначати за допомогою якісних критеріїв і 

трансформувати його в мінімальну позитивну оцінку використовуваної числової (рейтингової) 

шкали). 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка ECTS Оцінка за національною шкалою 

для екзамену 

90-100 А відмінно 

80-89 В дуже добре 

70-79 С добре 

60-69 D задовільно 

50-59 Е достатньо 

35-49 FX (незадовільно) з можливістю повторного складання 

1-34 F 
(незадовільно) з обов’язковим повторним вивченням 

дисципліни 

 

 



Критерії оцінювання модульного циклу 
Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка: 

національна та 

ЕСТS 

Критерії оцінювання 

90-100 Відмінно А 

Студент дає абсолютно правильні відповіді на теоретичні питання з викладенням 

оригінальних висновків, отриманих на основі програмного, додаткового матеріалу 

та нормативних документів. При виконанні практичного завдання студент 

застосовує системні знання навчального матеріалу, передбачені навчальною 

програмою. 

80-89 Добре В 
Студент повністю розкрив теоретичні питання на основі програмного та 

додаткового матеріалу. При виконанні практичних завдань студент застосовує 

узагальнені знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою 

70-79 Добре С 

Студенту розкрив теоретичні питання, програмний матеріал викладено у 

відповідності до вимог. Практичні завдання виконані в цілому правильно, але 

мають місце окремі неточності. 

60-69 Задовільно D 
Студент розкрив теоретичні питання, проте при викладенні програмного матеріалу 

допущені окремі помилки. При виконанні практичних завдань студент 

припускається помилок, за рахунок недостатнього розуміння матеріалу. 

50-59 Задовільно Е 

Студент неповністю розкрив теоретичні питання, відповідь містить суттєві 

помилки. При виконанні практичних завдань студент припускається значних 

помилок, а виконання завдань викликає значні труднощі. 

35-49 
Незадовільно 

FХ 

Студенту не розкрив теоретичні питання і не може виконати практичні завдання. 

Як правило такий студент виявляє здатність до викладення думки лише на 

елементарному рівні. 

0-34 
Незадовільно 

F 

Студенту, який не виконав навчальну програму або якийсь елемент її складової, 

має фрагментарні знання, які не дозволяють розкрити теоретичні питання і 

виконати практичні завдання. Такий студент не може викласти свою думку навіть 

на елементарному рівні. 
 

 Розподіл балів, які отримують студенти 

В
и

д
 

к
о

н
тр

о
л
ю

 

Модуль Тема 

Тестові 

завдання до 

лекційних 

занять 

Самостійна 

робота 

Практичні 

роботи 

Модуль 

контроль 

Всього 

балів 

 

П
о

то
ч

н
и

й
 к

о
н

тр
о

л
ь
 

 1. 1 1,5 2  4,5 

2. 2 1,5 2  5,5 

3. 1 1,5 2  4,5 

4. 1 1,5 2  4,5 

 5. 3 1,5 2  6,5 

 6. 1 1,5 2  4,5 

Всього за модуль 1 9 9 12 3 32 

 7. 1 1 2  4 

8. 1 1 2  4 

9. 1 1 2  4 

10. 1 1 2  4 

 11. 1 1 2  4 

 12. 1 1 2  4 

Всього за модуль 2 6 6 12 3 28 

Всього за поточний контроль* 15 15 24 6 60 

Підсумковий контроль (іспит)   40 

Разом  100 

 

 

6. Рекомендована література -основна 
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